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1. UVOD

Drzavno natjecanje uCenika iz Mehatronike

Nakon provedenih izluénih meduzupanijskih natjecanja na drzavno natjecanje idu u€enici natjecatelji koji
su osvojiliprvo prva tri mjesta (TehniCka Skola Sisak i Strukovna Skola Burdevac) i prvo i drugo mjesto
(Tehnicka Skola Zupanja) ukupno 8 natjecatelja.

Na osnovi provedenog Javnog poziva (Javni poziv za prijavu 8kola domacina za Drzavno natjecanje u€enika
strukovnih Skola - WorldSkills Croatia 2026. u Skolskoj godini 2025./2026. u okviru ESF-ova projekta

Promocija u€enickih kompetencija i strukovnog obrazovanja kroz strukovna natjecanja i smotre) Agencija za
strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih ( ASOO) odreduje Skolu domacina za drzavno natjecanje.

Drzavno natjecanje iz mehatronika se provodi u okviru Cetiri modula zadatka:
Modul 1. Pneumatsko upravljanje

Modul 2. Elektropneumatsko upravljanje relejno

Modul 3. Elektropneumatsko upravljanje PLC-om Siemens LOGO!

Modul 4. Modularni proizvodni sustavi (MPS) upravljan PLC-om Siemens S7 1200

____________________________________________________________________________________________________________________|
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2. OPIS MODELA | ZADACA

Za disciplinu Mehatronika na drzavnom natjecanju u€enici natjecatelji u tri dana rjeSavaju zadatke koje smo
podijelili u Cetiri modula:

*  Modul 1: Pneumatsko upravljanje
*  Modul 2: Elektropneumatsko upravljanje relejno

*  Modul 3: Elektropneumatsko upravljanje PLC-om Siemens LOGO!

*  Modul 4: Modularni proizvodni sustavi (MPS) upravljan PLC-om Siemens S7 1200

Svi zadaci bit ¢e zadani alfanumeri¢kim zapisom.

Svaki modul donosi odredeni broj bodova, i to:

Modul Opis modula Bodovi
— S
Modul 1. Pneumatsko upravljanje 15%
Modul 2. Elektropneumatsko upravljanje relejno 15%
Elektropneumatsko upravljanje 30%
Modul 3. PLC-om Siemens LOGO!
Modularni proizvodni sustavi (MPS) 40%
Modul 4. upravljan PLC-om Siemens S7 1200
UKUPNO BODOVA 100

MODEL ZADATKA ZA NATJECATELJSKU DISCIPLINU Verzija: 5.0 40d23
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MODUL 1. PNEUMATSKO UPRAVLJANJE
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Radno vrijeme: 90 min. Bodovi 15%/100 Prvi dan natjecanja
Prezentacija radova natjecatelja : 40 min

Treba napraviti:

Upotrebljavajuci Festo-ve pakete opreme iz pneumatike TP101 i TP 102 potrebno je za zadani alfanumericki
a+a-(c )2
C+/\C—

nacrtati pneumatsku shemu upravljanja metodom po odabiru

nacrtati upravljacki funkcionalni dijagram svih komponenti

nacrtati shemu na ra¢unalu s programom FluidSimP i simulirati rad sustava
na pneumatskom stolu spojiti komponente prema zadanom rasporedu
namjestiti pneumatski sustav prema zadanim uvjetima i pustiti sustav urad.

OPIS PROGRAMA:

Noubhwne=

8.
9.

Namijestite tlak na 4,0 bara na pneumatskom sustavu.

Cilindri B i C su dvoradni, a cilindar A jednoradni (s prigu$enijima u krajnjim polozajima).

Glavni razvodnici su 5/2 bistabili -pneumatski ukljuen za cilindre B i C, a 3/2 bistabil ili (5/2 bistabil) za cilindar A.
Ciklus se pokrece s pomocu 3/2 razvodnika fiziCki ukljucenog normalno otvorenog (pneumatsko impulsno tipkalo STAI
Klipnjac€a cilindra A izlazi 2,0 £ 0,5 s., ¢eka 4 s, a zatim se klipnjaca cilindra A uvlaci normalnom brzinom.

Nakon uvlacéenja klipnjace A Istodobno se klipnjaca cilindra B uvlagi i klipnjaca cilindra C se izvla¢i normalnom brzinom,
Nakon postizanja uvucenog polozaja klipnjace cilindra B i izvu¢enog poloZaja klipnjace cilindra C istodobno se uvlaci
klipnjaca cilindra C u vremenu od 3,0 £ 0,5 s. i izvlaci klipnjaca cilindra B u vriemenu od 3,0+ 0,5 s.

Pod normalnom brzinom se podrazumijeva da nema djelovanja na brzinu kretanja klipnjace (prigusenja).

Elemente na didaktickoj ploci treba sloziti prema polozajnoj skici.

10. Ostale pneumatske elemente postavite na didakticku plocu i mjesta predvidena zato.
11. Pneumatske cijevi uredno postaviti.

MODEL ZADATKA ZA NATJECATELJSKU DISCIPLINU Verzija: 5.0
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Polozajna skica

MODEL ZADATKA ZA NATJECATELJSKU DISCIPLINU Verzija: 5.0
MEHATRONIKA Veljaca 2026.

60d 23



wiorld sicill
Croatia

OPIS ZA PROVJERU - MODUL 1. PNEUMATIKO UPRAVUJANJE

Vrijeme rjesavanja: 90 min.

Bodovi : 15%/100

Opis za provjeru
. __________________________________________|
Pneumatska shema

Funkcionalni dijagram

Simulacija u FluidSimP-u

Izbor i prilagodba elemenata

Cilindar A prije uvlacenja klipnjate ¢eka4,0 £ 0,5 s

Vrijeme izvlagenja klipnja¢a cilindra Aje 2,0 £ 0,5 s.

Istodobno uvladi klipnjacu cilindra B i izvlaéi klipnjacu cilindra C
normalnom brzinom

Istodobno uvladi klipnjacu cilindra C i izvladi klipnjacu cilindra B u
vremenuod 3,0+0,5s

Funkcionalnost sustava

Ukupan broj bodova

MODEL ZADATKA ZA NATJECATELJSKU DISCIPLINU Verzija: 5.0
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MODUL 2. ELEKTROPNEUMATSKO UPRAVLJANJE RELEJNO

RADNO VRIJEME: 90 MIN. BODOVI 15%/100 PRVI DAN NATJECANJA
Prezentacija radova natjecatelja : 40 min

Treba napraviti:

Upotrebljavajuci Festove pakete opreme iz pneumatike TP101i TP 102 i elektropneumatike TP 201
potrebno je za zadani alfanumericki zapis:

B+C+C-A+A-B-

- nacrtati elektropneumatsku shemu upravljanja

- nacrtati upravljacki funkcionalni dijagram svih komponenti

- nacrtati shemu na racunalu s programom FluidSimP i simulirati rad sustava

- na didakti¢ckom stolu spojiti komponente prema zadanom rasporedu

- namijestiti elektropneumatski sustav prema zadanim uvjetima i pustiti sustav urad.

ZAHTJEVI ZA ELEKTROPNEUMATSKI SUSTAV:

Namijestite tlak na 4 bara na pneumatskom sustavu.

Cilindri A, B i C su dvoradni, glavni razvodnici su 5/2 monostabili ( za cilindre A i C) i 5/2 bistabil (za cilindar B)
Ciklus se ponavlja.

Klipnjaca cilindra B izlazi sporo 3,0+ 0,5 s

Klipnjaca cilindra C izlazi sporo 3,0+0,5s

Klipnjaca cilindara Aizlazi sporo 3,0+ 0,5s

Klipnjace cilindara A, B i C se uvlace normalnom brzinom bez prigusenja.

Cilindri A'i C imaju grani¢ne prekidace, a cilindar B magnetne osjetnike (prekidace) ili prema raspolozivoj opremi
Elemente na didaktickoj ploCi potrebno je sloziti prema polozajnoj skici.

10 Ostale pneumatske elemente postavite na didaktiCku plo¢u i mjesta predvidena zato.

11. Zice i pneumatske cijevi uredno postaviti da ne dode do o$tecenja.

N kN

Ne
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OPIS ZA PROVJERU - MODUL 2. ELEKTROPNEUMATSKO UPRAVLJANJE RELEJNO

Vrijeme rjeSavanja:90 min.
Bodovi: 15%/100

Opis za provjeru
__________________________________________________________________________________________|

Elektropneumatska shema

Funkcionalni dijagrami svih elemenata

Simulacija u FluidSimu

Izbor i prilagodba elemenata

Klipnjaca cilindra A, B i C izlaze sporo 3,0+ 0,5 s

Klipnjaca cilindra A,B i C ulaze normalno brzinom bez prigu$enja

Cilindri Ai C imaju pneumatske razvodne
ventile 5/2 elektropneumatski uklju¢eni monostabil

Cilindar B ima pneumatske razvodne
ventile 5/2 elektropneumatski ukljueni bistabil

Postavljanje kanalica, polaganje ozicenja i
pneumatskih cijevi

Funkcionalnost sustava

Ukupan broj bodova

sworld skl

Croatia
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MODUL 3. ELEKTROPNEUMATSKO UPRAVLJANJE PLC-om LOGO! Siemens

RADNO VRIJEME: 180 min. BODOVI 30%/100 DRUGI DAN NATJECANJA
Prezentacija radova uz prisustvo natjecatelja : 40 min

Treba napraviti:

Postavi na profilnu plo€u pneumatske i elektropneumatske komponente te ih povezi s PLC-om LOGO! Koiji se nalazi n:
posebnoj ploci prema zadanoj dokumentaciji.

Upotrebljavaju¢i FESTO-ve didakticke pakete opreme
iz pneumatskog TP 101 i TP 102 i elektropneumatskog upravljanja TP 201.

()00 as.avmrcse-(57)

4

Potrebno je napraviti:

- nacrtati pneumatsku shemu upravljanja

- nacrtati upravljacki funkcionalni dijagram svih komponenti

- programirati PLC LOGO! Siemens za zadani alfanumericki zapis

- potrebno je napraviti ozi¢enje PLC-a i ostalih elemenata

- na didaktickom stolu spojiti komponente prema zadanom rasporedu
- povezati komponente prema zadanim uvjetima i pustiti sustav u rad.

ZAHTJEVI ZA PNEUMATSKI SUSTAV:

1. Namjestite tlak na 4,0 bara na pneumatskom sustavu.

2. Cilindri A, Bi C su dvoradni s priguSenjima u krajnjim polozajima.

3. Svi pneumatski razvodnici su 5/2 monostabili elektromagnetski ukljuceni

4. Ciklusi se pokrecu stiskanjem tipkala START te odraduju 4 puta do ponovnog stiskanja tipkala START.
5. Klipnjaca cilindara A i B vremenski se izvla¢i za 3,0 £ 0,5 s.

6. Uvlacenje klipnjaca cilindara A i B je normalno bez priguSenja

7. Prije poCetka pojedinacnog izvlacenja klipnjace cilindra A Cekati 4,0 £ 0,5 s.

8. lIzvlacenje C je normalno bez priguSenja, a uvlacenje klipnjace cilindra Cje 2,0+ 0,5s..

9. Svaki cilindar ima dva grani¢na prekidaca koji detektiraju uvuceni i izvu€eni polozaj klipnjace cilindra.

1

0.Napajanje LOGO! 8 DC 24 Vi 2,5 A se koristi za rad PLC-a, za spajanje osjetnika polozaja, START-a i za ulaze u
relejne izlaze.

11.Napajanje na pneumatskom stolu DC24 V i 4,5 A sluzi za napajanje kontakata pogona (aktivacije) elektromagnet:
ventila pneumatskih razvodnih ventila na stvarnim relejima.

12.Relejni izlazi ukljucuju stvarne releje (modul 3x releja)
13.Elemente na didakti¢koj ploci potrebno je sloziti prema polozajnoj skici i spaijiti .
14.Ostale pneumatske elemente postavite na didakticku plo¢u i mjesta predvidena za to.

MODEL ZADATKA ZA NATJECATELJSKU DISCIPLINU Verzija: 5.0
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Specifikacija elemenata

Pozicija Komada Naziv komponente Proizvodac

1. 1 Pripremna skupina elemenata Festo

2 3 Dvoradni cilindar (1.0, 2.0 3.0) Festo

3 3 Pneumatski razvodni ventil 5/2 razvodnik monostabil Festo

4. 1 Pneumatski razvodni blok Festo

5 1 Didakticka plo¢a Napajanje +PLC LOGO! v8.3 ili v8.4+ Siemens
DM8

6. 7 Instalacijske kanalice 40 x 40 Wago

7. 1 Tipkalo START Festo

8. 1 Napajanje 230 V AC /24 V 4,5 A DC na didaktiCkom Festo
stolu

9. 1 Didakticka aluminijska ploca Festo

Napomenal

Specifikacija elemenata iz tablice prema zadanoj poziciji treba odgovarati rasporedu na didakti¢koj plo€i

prema slici 1.

Sve elektricne vodove i cjevlice od zraka postavite slobodno bez kanalice.

Ostale komponente koje nisu u specifikaciji postavite na didaktiCku plo¢u prema pravilima struke.

________________________________________________________________________________________________________________|
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OPIS ZA PROVJERU - MODUL 3. ELEKTROPNEUMATSKO UPRAVLJANJE PLC-om LOGO!

Vrijeme rieSavanja: 180 min.

Bodovi: 30%/100

Opis za provjeru

Izrada pneumatske sheme upravljanja

Funkcionalni dijagrami svih komponenti

Funkcionalnost PLC programa

Ozicenje PLC-a i ostalih dijelova

Izbor komponenti i njihova pravilna prilagodba

Postava komponenti prema polozajnoj skici

Pravilno pokretanje i zaustavljanje ciklusa

Istodobnost i ponovljivost cilindra Ai cilindra B

Klipnjace cilindara A i B vremenski izvlaci 3,0 £ 0,5 s istodobno

Klipnjace cilindara A i B vremenski uvla¢i normalnom brzinom bez
priguSenja

Izvlagenje cilindra C je normalnom brzinom, a uvlacenje klipnjaca
cilindara Cje. 2,0+ 0,5

Cekanje od 4 s prije pojedinaénog izvlaéenja klipnjace A

Pravilan izbor i pozicioniranje krajnjih prekidaca

Funkcionalnost sustava

____________________________________________________________________________________________________________|
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MODUL 4. MODULARNI PROIZVODNI SUSTAVAY (MPS) upravljan PLC-om Siemens S7 1200 RADNO

VRIJEME: 180 min. BODOVI 40%/100 POPODNE DRUGOG DANA | TRECI DAN
NATJECANJA
Pripremne radnje za 4. modul drugog dana natjecanja: trajanja 60

Prezentacija radova natjecatelja : 40 min

Scenarij: MPS - TRANSPORTNA TRAKA ZA RAZVRSTAVANJE (metalizirano ili polimerno)+ SRETANJE POLIMERNIH IZRADAKA
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Opis rada: Modularni proizvodni sustav (MPS) modul - TRANSPORTNA TRAKA ZA RAZVRSTAVANJE

Napuniti gravitacijski spremnik s izradcima (metalizirani i polimerni (crni i crveni)) sluajnog redoslijeda (10komada).

Ukljucenjem tipkala START ili na HMI gravitacijski spremnik dostavlja izradak koji svojim dolaskom ukljucuje opticki osje
nakon ¢ega se ukljuuje pogon transportne trake (DC 24V motor).. te kre¢e postupak razvrstavanja.

-Crni i crveni izraci (tuljci) od polimernog materijala - ima ih ukupno 5 kom.
- Metalizirani izradak od polimernog materijala presvu¢eno sa sjajnim metalom - ima ih 5 kom.
-Opticki refleksni osjetnik uklju€uju svi izradci (crni, crveni i metalizirani) i drze pogon transportne staze uklju¢eno jo$
dovoljno vremenski da se moze izvrsiti razvrstavanje.
- Crni i crveni polimerni odlaze do kraja transportne trake gdje trebaju skrenuti prema odgovaraju¢em zahtjevu.

-Prolaskom metaliziranih izradaka uklju¢uje se induktivni osjetnik nakon ¢ega se spusta elektromagnetski mehanizam k
skre¢e metalizirane izradke u kosi spust.

- NajviSe izradaka koji mogu biti u kosom spremniku za metalizirane izratke je tri (3kom).
Nakon tre¢eg metaliziranog izratka proces se mora sam zaustaviti.

Nakon zaustavljanja, ru¢no se uzimaju metalizirani izradci iz kosog spremnika.

Za ponovno uklju€enje razvrstavanja potrebno je stisnuti tipkalo START.

Stiskanjem tipkala BIll@R (crvena boja) zaustavlja rad transportne trake za razvrstavanje.

Tipka RESTART omoguc¢ava ponovno brojanje metalnih izradaka u kosom spremniku.

Nakon 10 izradaka linija za razvrstavanje se treba automatski zaustaviti nakon §to su svi izradci napustili traku.
Za ponovno pokretanje trake potrebno je resetirati brojace na nulu.

|
MODEL ZADATKA ZA NATJECATELJSKU DISCIPLINU Verzija: 5.0
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Zadatak je gotov kada:
- napi$es Listu adresa
- nacrta$ shemu spajanja
- napi$es program za PLC i HMI prema zahtjevima zadatka primjenom liste adresa
- lzradi$ oziCenje-spajanja (povezivanje svih uredaja)
- pustis sustav u rad i optimizira$ rad sustava.

Opis elemenata

Transportna traka s pogonjena elektromotorom DC 24V s reduktorom

Opticki refleksni osjetnik DC 24V

Induktivni osjetnika DC 24V

Koristiti modul 4x tipkala s signalnom lampicom i HMI

-Tipkalo START s dva normalno otvorenim kontaktom i signalnom lampicom
-Tipkalo SR s jednim normalno otvorenim i jednim normalno zatvorenim kontaktom i signalnom lampicom
-Tipkalo RESTART s dva normalno otvorenim kontaktom i signalnom lampicom
5. Skreta¢ metalnih izradaka pokretan elekiromagnetom DC 24V

6. Kosi spust (spremnik)

7. Visenamjenski priklju¢ni terminal 12 mjesta

8

9

poN =

Priklju¢ni kabel za viSenamjenski prikljuni terminal (15 PIN)
Relejni terminal s dva releja
10. Dva dvoradna pneumatska cilindra s magnetnim osjetnicima za razvrstavanja polimernih izradaka (tuljaka)
11. Mehanizam skretaCa-spaja se na bokovima stranica transportne trake
12. Tri peumatska razvodna ventila elekiromagnetski uklju¢ena (dva monostabila i jedan bistabil)
13. Dva didakticka modula s 3x releja
14. Gravitacijski spremnik za dostavu izradaka na transportnu traku ( pneumatski cilindar jednoradni s magnetnim
osjetnicima)

HMI za S7 1200 >KTP 700 Basic

MODEL ZADATKA ZA NATJECATELJSKU DISCIPLINU Verzija: 5.0
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ViSenamijenski priklju¢ni terminal i relejni terminal s dva releja world sk

Visenamjenski prikljuéni terminal Croatia

0 - Indukcijski osjeinik (senzor)
1 - Elektromagnet skretada
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Fotografija MPS-a ( MecLab ) Pokretna traka za razvrstavanje

SL Eah i 2 5 I L i

FESTO MecLab pokretna traka za razvrstavanje s kablom KMPV-SUB-D-15-5.
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Skreta¢ polimernih izradaka nemontiran na MecLab (Pokretna traka za razvrstavanje)

Napomena!

- Posebno obratite pozornost kod spajanja osjetnika (krivo spojeni osjetnici su unisteni osjetnici).
- Tipkala se nalaze na bloku tipkala gdje je shema oziCenja prilozena.

___________________________________________________________________________________________________________________|
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OPIS ZA PROVJERU - MODUL 4. MODULARNI PROIZVODNI SUSTAVAYV (MPS) upravljan PLC-om
Siemens S7 1200

Vrijeme rjesavanja: 240 min.
Bodovi: 40%/100

Opis za provjeru

Lista adresa

Skicirati shema spajanja sustava

Ozicenje sustava

Vizualizacija na HMI

Izrada PLC programa

Optimizacija programa

Funkcionalni dijagrami svih elemenata

Izbor elemenata, njihovo postavljanje i spajanje

Pustanje u naponsko stanje

Uloga tipkala START stvarnog i na HMI

Uloga tipkala SIll@B stvarnog i na HMI

KoriStenje 3. ,tipkala® RESTART

Zaustavljanje transportne trake nakon 3
metaliziranog izratka

Ponovno pokretanje sustava nakon zaustavljanja

Rad skretaca polimernih izradaka

Ponovljivost rada

Urednost cijelog sustava

Funkcionalnost sustava
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1. OPREMA, STROJEVI, INSTALACIJE |
POTREBNI MATERIJALI

Skola domadin osigurala je za svaki tim:

Festove setove TP 101, TP 102, i TP 201, dvije didaktiCke ploCe, vertikalnu i horizontalnu s prikljuckom
spojenim na izvor zraka i pripremnom skupinom zraka, PLC - Logo Siemens i PLC - Simatic S7 1200.

Na radnom mjestu bit ¢ce ostavljeno: .

+ Didakticki stol s plo€om za pneumatiku i elektropneumatiku okomita
» Didakti¢ka plo¢a za modularne proizvodne sustave (MPS-ove) horizontalna
*  Pneumatski set tp 101, tp 102, festova specifikacija opreme iz kataloga.

* 4 kom Kompresor

« 8 kom Prijenosno rac¢unalo s potrebnim instaliranim programima

*  Programi:
Siemens :TIA portal v17 , LOGO! SoftComfort v8.4
FESTO : FluidSimP 6
«  Elektri¢ni vodici didakti¢ki i elektricni vodi¢i 0,75 mm?
+ 8 kom PLC LOGO! v8.3 ili v8.4 Siemens + Digitalno modul proSirenja + izvor DC 24V 2,5A
+ 8kom PLC-ova S7-1200 Siemens + HMI TP 170
+ Kablovi za spajanje PLC-a na raCunalo
« 8 kom FESTO MecLab — stanica s pokretnom trakom za razvrstavanjem i kabel KMPV-SUB-D-15-
« 8 kom Skreta€ polimernih izradaka (cjelovito rjeSenje)

« 8. kom Gravitacijski spremnik s dostavom izradaka
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2. MATERIJALI, OPREMA | ALATI KOJE
DONOSE NATJECATELJI

Svaki natjecatelj donosi sljede¢u opremu:

Instrument za mjerenje napona i struje
Alat za spajanje (inbus klju€evi, odvijaci krizni i ravni, kombinirana klijesta, ).
Papir i olovka

MODEL ZADATKA ZA NATJECATELJSKU DISCIPLINU Verzija: 5.0
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3. MATERIJALI, OPREMA | ALATI KOJI
SU ZABRANJENI NA RADNOM MJESTU

Na radnom mjestu zabranjeno je upotrebljavati mobitel.

Prijenosna raCunala ne smiju biti uklju€eni na Internet ili da se natjecatelji koriste raznim prijenosnim memorijama.

e
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4. TABLICA OCJENJIVANJA

TABLICE KRITERIJA PO UDJELIMA

CJELINE KRITERIJ UKUPNA OCJENA PO
SPECIFIKACIJE CJELINI
STANDARDA A B ¢ b E F G v I
15 5
2 10 10
3 5 5
4 10 10
5 25 25
6 20 20
7 25 25
UKUPNA
OCJENA PREMA
KRITERIJU 5 10 5 10 |25 |20 25 100
TABLICE KRITERIJA
CJELINA KRITERIJ BODOVI
PROSUDBA MJERENJE UKUPNO
A Organizacija posla i samostalno 5 5
upravljanje
B Komunikacijske vjestine i 10 10
meduljudski odnosi
Pneumatski sustav 5 5
D Elektriéni sustav 10 10
Projektiranje i
E programiranje 25 25
F Tehnicka dokumentacija 20 20
Postavljanje, spajanje i pustanje
G u pogon — optimiziranje 25 25
rada
UKUPNO 100 100
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