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UVOD

Tema: Odrzivo projektiranje i racionalna uporaba materijala

Trendovi u projektiranju su takvi da se nastoji ostvariti racionalnost projektiranja i izvedbe konstrukcije. Troskovi
projektiranja i gradenja je potrebno optimizirati, a da u isto vrijeme svi zahtjevi za konstrukciju budu zadovoljeni. Osnovni
zahtjev je mehanicka otpornost i stabilnost konstrukcije koja ovisi o nizu parametara. Da bi se ostvarili svi potrebni
zahtjevi, a u isto vrijeme optimizirali troskovi, potrebno je fazi projektiranja pristupiti na fleksibilniji na¢in nego je to kod
klasi¢nog (linearnog) projektiranja. Izmjene i preinake tijekom projektiranja su nuzne za ostvariti potrebne rezultate. Na
taj nadin postize su i konkurentnost na trzistu rada buduéi da su i zahtjevi investitora sve vec¢i. Osim poznavanja metoda
proracuna i dimenzioniranja nosivih elemenata, bitnu ulogu ima i sposobnost prezentiranja ideja potencijalnim kupcima
i investitorima kako bi se pozicionirali na trziStu. Za povecanje konkurentnosti je bitno i racionalno koristenje vremena
za provedbu ideja, tako da treba prepoznati kljuéne faktore i probleme u projektu te ih pravodobno i efikasno rjesavati.
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OPIS MODELA I ZADACA

Ovaj testni projekt ukljucuje 6 razli¢itih modula:

e Modul 1 PrenoSenje dimenzija elemenata konstrukcije s modela

e Modul 2 Odredivanje tehnickog crteza rjesSenja

e Modul 3 Odredivanje staticke sheme kriti¢nih elemenata konstrukcije i analiza opterecenja

e Modul 4 Odredivanje reakcija, unutarnjih sila i naprezanja u kriticnim elementima

e Modul 5 Prijedlog poboljsanja nosivog sustava prema zadanom Kkriteriju i usporedba rjesenja
e Modul 6 Koli¢ine materijala i prezentacija rjeSenja

UPUTE NATJECATELJIMA

MODUL 1
Radno vrijeme: 2 sata. Prvi dan natjecanja

PrenoSenje dimenzija elemenata konstrukcije s modela.

U prostoru predvidenom za to ¢e biti izloZzena konstrukcija koja je prethodno napravljena prema uputama i nacrtima kako
je definirano od povjerenstva i prilozeno ovdje. Konstrukcija predstavlja maketu fizikalnog modela sa osnovnim nosivim
elementima. Sastoji se od dva ravninska staticka sustava na razmaku 1,2 m koji su medusobno povezani i ¢ine jednu
cjelinu. Veza ravninskih sustava se ostvaruje veznim celi¢nim elementima i OSB plocama tako da konstrukcija bude
stabilna u prostoru. OSB ploce se nalaze samo u horizontalnim ravninama i povezuju dva okvira na mjestu greda (stropne
konstrukcije). Temeljenje konstrukcije je moguée izvesti sa drvenim gredama ili plo¢ama kako bi konstrukcija bila lako
prenosiva. Bitno je da nije naruSena njezina globalna stabilnost.

Natjecatelji ¢e imati pristup konstrukciji i trebaju je premjeriti koriste¢i ru¢ni metar te je skicirati na papir sa svim
dimenzijama (rasponi, visine i duljine elemenata). Crtez treba imati nacrt, tlocrt i bokocrt. Osim dimenzija konstrukcije,
natjecatelji trebaju izmjeriti dimenzije poprecnih presjeka svih elemenata kao i dimenzije spajala i spojnih ploca..
Dimenzije poprecnih presjeka drvenih elemenata, kao i duljine svih elemenata trebaju biti zaokruzene na tocnost od 1 cm,
dok dimenzije ¢eliénih ploca i spajala trebaju biti zaokruZene na to¢nost 1 mm. Buduéi da su ¢eliéni elementi cijevni
profili, te se debljina stijenke ne vidi, smatrati ¢e se da unutarnji promjer cijevnog presjeka 24 mm i on ¢e ostati konstantan
tijekom dimenzioniranja elementa i njegove optimizacije.

Svi natjecatelji imaju slobodan pristup konstrukciji u isto vrijeme. Konstrukcija se treba nalaziti u sredini radnog prostora
kako bi natjecatelji mogli pristupiti svakom okviru te se na taj nacin ne bi stvarala guzva pri mjerenju i skiciranju
konstrukcije.

Za ovaj modul natjecatelji koriste papir, olovku, ru¢ni metar i tvrdi podlozak za pisanje i skiciranje.

Skica gradevine
okvir 1 I

D E F G H okvir 1 okvir 2

. L/
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Bodovanje: ukupno 10 (boduje se prostoru¢na skica nacrta, tlocrta i bokocrta)

e Tocno izmjerene i prenesene duljine svih elemenata na papir
o tocnost do 2 cm uz nacrtan tlocrt, nacrt 1 bokocrt — 5 bodova
o tocnost do 5 cm uz nacrtan tlocrt, nacrt i bokocrt — 3 boda
o toc¢nost do 10 cm ili ako nedostaje tlocrt, nacrt ili bokocrt — 2 boda
o pogreska preko 10 cm ili nedostaje npr. tlocrt 1 bokocrt — 0 bodova
e Tocno izmjerene i prenesene dimenzije poprecnih presjeka elemenata na papir
o tocnost do 2 mm — 1 bod
o pogreska preko 2 mm — 0 bodova
e Tocno izmjerene i prenesene dimenzije metalnih spajala i limenih plo¢a na papir
o tocnost do 1l mm— 1 bod
o pogreska preko 1 mm — 0 bodova

e 0 bodova - Tehnicki crtez neuredan i kompozicija neuredna, nedovrSen i van svih standarda
e [ bod- Teh crtez ima sve elemente, kompozicija slaba, jedva prolazno

e 2 boda - Tehnicki crtez i kompozicija uredna, zadovoljeni svi standardi.

e 3 boda - Tehnicki crtez izvanredan, sve uredno i iznad standarda.

MODUL 2
Radno vrijeme: 2 sata. Prrvi dan natjecanja

Izrada tehni¢kog crteza rjeSenja

Natjecatelji trebaju nacrtati tehnicki crtez konacno prihvacenog rjesenja koje ukljucuje predlozene izmjene dobivene na
temelju dimenzioniranja. Crtez treba napraviti za cijelu konstrukciju koja je izmjerena u modulu 1, a promjene poprecnih
presjeka primijeniti na sve elemente (posebno drvene, a posebno celiéne). Tehnicki crtez treba sadrzavati nacrt, tlocrt i
bokocrt konstrukcije. Treba biti nacrtan u CAD formatu, u mjerilu 1:20 i isprintan na formatu papira A3 sa svim potrebnim
kotama i oznakama. Tehnicki crtez treba sadrzavati: mjerilo, sastavnicu, drvene i ¢eli¢ne elemente i poprecne presjeke,
polozaje i debljine OSB ploca, spojna sredstva i limove s njihovim dimenzijama (koliko je vidljivo iz makete) itd.
Tehnicki crtez treba biti razraden na razini glavnog projekta.

Za ovaj modul natjecatelji koriste papir, olovku, kalkulator, osobno racunalo (ili laptop) sa CAD programom za crtanje i
printer.

Bodovanje: ukupno 15

e Tocno i uredno nacrtan tehnicki crtez
o Tocéno i uredno nacrtan tehnicki crtez sa svim elementima (kote, mjerilo, sastavnice..) — 10 bodova
o Nacrtan tehnicki crtez bez dijela nekih elemenata (kote, oznake elemenata itd.) — 8 bodova
o Nepotpuno nacrtan tehnicki crtez (bez nekih spojeva, limova i spajala) — 4 boda
o Nepotpuno nacrtan tehnicki crtez (bez nekih drvenih elemenata ili su pogresno nacrtani) — 2 boda
o Nepotpuno nacrtan tehnicki crtez ( nedostaje tlocrt ili nacrt ili bokocrt)— 0 bodova
e Tocno odredivanje koli¢ine drvenog materijala (tolerira se to¢nost do 5% volumena)
o Tocno odreden volumen dimenzionirane drvene konstrukcije i izvorne drvene konstrukcije te njihov
omjer — 3 boda
o Pogresno odredeni volumeni dimenzionirane ili izvorne konstrukcije — 0 bodova
e Tocno odredivanje koli¢ine ¢elicnog materijala (tolerira se to¢nost do 5% volumena)
o Tocno odreden volumen optimizirane konstrukcije, izvorne konstrukcije njihov omjer — 2 boda
o Pogresno odredeni volumeni optimizirane ili izvorne konstrukcije — 0 bodova
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MODUL 3

Radno vrijeme: 2 sata. Drugi dan natjecanja

Odredivanje staticke sheme konstrukcije i analiza opterec¢enja.

Ovdje je zadana jedna varijanta zadatka, tj. odreden je staticki sustav koje je potrebno prepoznati, rijesiti i dimenzionirati.

Izvorno zadana konstrukcija je stati¢ki neodredena i ne moze se rijesiti samo iz uvjeta ravnoteze. Povjerenstvo ¢e dati
upute natjecateljima na koji naéin dobiti staticki odredenu konstrukciju. Mogucénost je da povjerenstvo odredi koje
elemente treba ukloniti, dodati ili premjestiti kako bi se dobio stati¢ki odredenu konstrukciju koju ¢e dalje rijesiti i
dimenzionirati. Natjecatelji trebaju prepoznati staticki odreden sustav, te ne smiju dobiti staticki neodreden sustav ili
mehanizam.

Na temelju napravljene skice u modulu 1 i uputa za formiranje staticki odredenog sustava, natjecatelji ¢e napraviti staticku
shemu za dani ravninski sustav. Pri tome ¢e voditi racuna o jednostavnosti proracuna tako da je staticki sustav staticki
moguce rijesiti samo iz uvjeta ravnoteze, tj. da je sustav staticki odreden.

U nastavku su izdvojena opterecenja koja se odnose na elemente konstrukcije. Ako je zadano opterecenje po povrsini (na
OSB ploci), tada je potrebno to optereenje svesti na jedan ravninski okvir. Ako je opterecenje zadano linijski (izmedu
zadanih tocaka) ili u tocki, to znaci da se ono ve¢ nalazi na jednom okviru te ga kao takvog treba uzeti u obzir pri proracunu
okvira. Iako je konstrukcija prostorna, u nastavku je potrebno promatrati samo jedan okvir kao ravninski sustav.

Natjecatelji ¢e od povjerenstva dobiti opterecenja koja se postavljaju na konstrukciju. Na plohi (OSB plo¢i ili dijelu ploce)
moze djelovati jednoliko povrSinsko opterecenje dok na dijelu grede moze djelovati kontinuirano linijsko opterecenje.
Koncentrirane sile i momenti mogu djelovati u zadanim to¢kama. Prethodno odredena optereéenja mogu djelovati u
horizontalnom ili vertikalnom smjeru. Kontinuirano linijsko opterecenje i koncentrirane sile djeluju na svaki okvir u
punom intenzitetu.

Rijesena je varijanta zadatka gdje je staticki sustav formiran na temelju sljede¢ih uputa Povjerenstva:

Potrebno je ukloniti elemente AD, BF i JF kako bi se dobio staticki odredeni sustav koji je moguce rijesiti iz uvjeta
ravnoteze

U nastavku su izdvojena opterecenja:

e Na gredi DEFG djeluje linijsko stalno opterecenje u iznosu g. Koncentrirana sila P djeluje u tocki D, u
horizontalnom smjeru (smjer od tocke D prema tocki E). Koncentrirana sila F djeluje u tocki I u horizontalnom
smjeru (smjer suprotan sili P).

Definiran je staticki odredeni sustav kojega je moguce rijesiti iz uvjeta ravnoteze.
Staticka shema i opterecenje kriticnih elemenata treba biti uredno nacrtano u CAD-u.

Za ovaj modul natjecatelji koriste racunalo, radni stol, papir, olovku, kalkulator. Na kraju ovog modula bi natjecatelji
trebali imati spremnu staticku shemu konstrukeije.

Bodovanje: ukupno 15

e Tocno odredena staticka shema s dimenzijama za zadani sustav od dva elementa
o tocno predvideni svi lezajevi i zglobovi — 8 bodova
o pogresno predviden jedan lezaj ili pogresno umetnut zglob — 3 boda
o formiran staticki neodredeni sustav ili mehanizam — 0 bodova
e Tocno provedena analiza optere¢enja
o tocan polozaj i intenzitet opterecenja na sustavu — 7 bodova
o toCan poloZzaj, a pogreSan intenzitet opterecenja na sustavu (ili obrnuto) — 3 boda
o pogresan polozaj i intenzitet opterecenja na sustavu — 0 bodova

MODUL 4

Radno vrijeme: 3 sata. Drugi dan natjecanja
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Odredivanje reakcija, unutarnjih sila i naprezanja u kriti¢cnim elementima

Natjecatelji provode stati¢ki prora¢un za zadanu ravninsku konstrukciju iz prethodnog modula. Proracun se vrsi prema
statickim shemama iz prethodnog modula. Zadatak obuhvaca odredivanje i crtanje dijagrama unutarnjih sila (M, T i N)u
CAD programu prema podacima u karakteristicnim presjecima za cijeli staticki sustav. Takoder je potrebno izracunati
reakcije te maksimalne vrijednosti unutarnjih sila (M, T i N) u kritinim presjecima, te njihov polozaj na elementu (skica
ili opisno).

Konacno je potrebno izraunati maksimalne vrijednosti naprezanja u kriticnim presjecima i to tako da se posebno izracuna
maksimalno naprezanje od savijanja u drvenim presjecima (presjek sa maksimalnim momentom), a zatim se izracuna
maksimalno naprezanje od uzduzne sile u ¢eli¢nim presjecima (presjek sa maksimalnom uzduznom silom). Pri tome ¢e
natjecatelji trebati poznavati osnovne karakteristike izmjerenog presjeka kao $to je povrSina i moment otpora presjeka, te
ih posebno izracunati.

Za ovaj modul natjecatelji koriste racunalo, radni stol, papir, olovku i kalkulator. Natjecatelji ¢e dobit papir od
povjerenstva sa dopustenim vrijednostima naprezanja u drvenim i ¢eli¢nim presjecima.

Bodovanje: ukupno 35

e Tocan dijagram momenata savijanja na sustavu

o Tocne vrijednosti momenata i uredno nacrtan dijagram sa konstrukcijama parabola — 10 bodova

o Tocne vrijednosti momenata i neuredno nacrtan dijagram bez konstrukcije parabola — 6 bodova

o Jedna pogresna vrijednost (a to nije maksimalni moment) — 4 boda

o Vise od jedne pogresne vrijednosti ili je pogresan maksimalni moment — 0 bodova
e Tocan dijagram poprecnih sila na sustavu

o Tocne vrijednosti i uredno nacrtan dijagram — 6 bodova

o Jedna pogresna vrijednost — 4 boda

o Vise od jedne pogresne vrijednosti — 0 bodova
e Tocan dijagram uzduznih sila na sustavu

o Tocne vrijednosti i uredno nacrtan dijagram — 4 boda

o Jedna pogresna vrijednost — 2 boda

o Dvije pogresne vrijednosti — 1 bod

o Vise od dvije pogresne vrijednosti — 0 bodova
e Tocne reakcije na sustavu

o Tocne vrijednosti svih reakcija — 4 bodova

o Jedna pogresna vrijednost — 2 boda

o Vise od jedne pogresne vrijednosti — 0 bodova
e Tocne maksimalne vrijednosti momenta savijanja na sustavu i njegov polozaj

o Tocna vrijednost maksimalnog momenata i njegov polozaj — 2 boda

o Netocéna vrijednost maksimalnog momenata i njegov polozaj — 0 bodova
e Tocne maksimalne vrijednosti poprecne sila na sustavu i njezin polozaj

o Tocna vrijednost maksimalne poprec¢ne sile i njezin polozaj — 2 boda

o Netocna vrijednost maksimalne poprec¢ne sile i njezin polozaj — 0 bodova
e Tocne maksimalne vrijednosti uzduzne sila na sustavu i njezin polozaj

o Tocna vrijednost maksimalne uzduzne sile i njezin polozaj — 2 boda

o Netocna vrijednost maksimalne uzduZzne sile i njezin polozaj — 0 bodova
e  Vrijednosti maksimalnog naprezanja od savijanja u kriticnom presjeku

o Tocna vrijednost maksimalnog naprezanja — 3 boda

o Netocna vrijednost maksimalnog naprezanja — 0 bodova
e  Vrijednosti maksimalnog naprezanja od uzduzne sile u kriticnom presjeku

o Tocna vrijednost maksimalnog naprezanja — 2 boda

o Netocna vrijednost maksimalnog naprezanja — 0 bodova
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MODUL 5

Radno vrijeme: 2 sata. Drugi dan natjecanja

Prijedlog dimenzioniranja nosivog sustava prema zadanom Kriteriju i usporedba rjeSenja

Natjecatelji imaju zadatak da na temelju usporedbe proracunatih naprezanja od savijanja u kvadratnim drvenim
presjecima, odrede iskoristenost presjeka i predloze nove dimenzije kvadratnog drvenog presjeka. Predlaze se duljina
stranice kvadratnog drvenog presjeka. Takoder, za celicne presjeke treba napraviti usporedbu proracunatih naprezanja od
uzduzne sile sa dopustenim. Treba odrediti iskoristenost presjeka i predloziti dimenzije koje odgovaraju kriteriju
nosivosti. Kod €eli¢nih profila to znaci odrediti promjer i debljinu stijenke buduéi da je unutarnja promjer cijevnog profila
24 mm i ne mijenja se. Dopustena naprezanja za drvo i ¢elik ¢e biti zadane na papiru od strane povjerenstva.

Zadatak se svodi na odredivanje dimenzije kvadratnog drvenog i cijevnog Celicnog presjeka kako bi se zadovoljio kriterij
dopustenih naprezanja posebno za drvene elemente, a posebno za Celicne elemente. Dimenziju drvenog presjeka je
potrebno zaokruziti na 1 cm, a promjer celi€ne cijevi na 1 mm s tim da unutarnji promjer ne mijenja prilikom
dimenzioniranja i optimizacije i on iznosi 24 mm. Drveni elementi se provjeravaju samo na naprezanje od savijanja, a
Celi¢ni elementi se provjeravaju na naprezanje od uzduzne sile.

Predlozeni novi presjeci Celi¢nih i drvenih elemenata koji su dobiveni dimenzioniranjem u kriticnim presjecima je
potrebno primijeniti na sve elemente konstrukcije.

Za ovaj modul natjecatelji koriste radni stol, papir, olovku i kalkulator.

Bodovanje: ukupno 10

e  Odredivanje iskoriStenosti kriticnog drvenog presjeka uslijed savijanja
o Tocna vrijednost iskoristenosti presjeka — 2 boda
o Netocna vrijednost iskoristenosti presjeka — 0 bodova
o Ako nema mjerne jedinice — 0 bodova
e  Odredivanje potrebnog momenta otpora drvenog presjeka
o Tocna vrijednost momenta otpora presjeka — 2 boda
o Netoc¢na vrijednost momenta otpora presjeka — 0 bodova
o Ako nema mjerne jedinice 0 bodova
e (QOdredivanje optimalnog poprecnog presjeka drvenog elementa za kriti¢ni presjek opterecen savijanjem
o Tocna vrijednost dimenzije presjeka (zaokruzeno na +1 cm) — 2 boda
o Netocna vrijednost dimenzije presjeka — 0 bodova
o Ako nema mjerne jedinice — 0 bodova
e (QOdredivanje iskoriStenosti kriticnog ¢eli¢nog presjeka uslijed uzduzne sile
o Tocna vrijednost iskoristenosti presjeka — 1 boda
o Netocna vrijednost iskoristenosti presjeka — 0 bodova
e (QOdredivanje potrebne povrsine Celinog cijevnog popre¢nog presjeka
o Tocna vrijednost momenta otpora presjeka — 1 boda
o Netocna vrijednost povrsine ¢eli¢nog presjeka — 0 bodova
o Ako nema mjerne jedinice -0 bodova
e (QOdredivanje optimalnog poprecnog presjeka ¢elinog elementa za kriti¢ni presjek opterecen uzduznom silom
o Tocna vrijednost dimenzije presjeka (zaokruzeno na +1 mm) — 2 boda
o Netocna vrijednost dimenzije presjeka — 0 bodova
o Ako nema mjerne jedinice - 0 bodova

MODUL 6
Radno vrijeme: 1 sat. Tre¢i dan natjecanja

Koli¢ine materijala i prezentacija rjeSenja

Na temelju tehnic¢kog crteza natjecatelji racunaju ukupnu koli¢inu drvene i ¢elicne grade (bez OSB ploca i prikljucaka)
koja bi bila iskoriStena u izgradnju makete da se prihvati prijedlog za dimenzioniranje poprecnih presjeka. Takoder je

MODEL ZADATKA ZA NATJECATELJSKU ISCIPLINU Verzija: 1.0
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potrebno izracunati koli¢inu drvene i celi¢ne grade koja je utroSena u izgradnju makete. Dovoljno je tocno racunati prema
osnim duljinama elemenata. Usporedbom te dvije koli¢ine potrebno je pokazati ukupnu ustedu u drvenoj i éeli¢noj gradi.
Metalne prikljucne elemente konstrukcije (prikljucke) i OSB ploce nije potrebno racunati u iskazu koli¢ina. Temeljnu
konstrukciju takoder nije potrebno uzeti u obzir pri racunanju koli¢ina.

Natjecatelji prezentiraju konstrukciju i svoja rjeSenja za racionalniju izvedbu. Natjecatelji trebaju objasniti zasto su
predloZene izmjene korisne i kakve prednosti one donose za konacni proizvod. Prezentacija treba obuhvatiti sve prethodne
module i mora omoguciti publici da prati cjelokupni tijek projektiranja. Proracuni unutarnjih sila se mogu staviti u
prezentaciju kao skenirane slike (ili fotografije). Dijagrami unutarnjih sila (M, T i N) trebaju biti nacrtani u CAD formatu
u mjerilu sa svim oznakama i vrijednostima unutarnjih sila u karakteristicnim presjecima. Potrebno je oznaditi i sve
tangente pri konstrukciji parabola. Glavni rezultati kao Sto je usporedba naprezanja, postupak odabira profila i
iskoriStenost presjeka moraju biti uredno raspisani u MS Wordu ili CAD-u.

Prezentacija treba trajati najvise 10 minuta. U prezentaciji trebaju biti samo najvazniji dijelovi svakog modula. Tijek
prezentacije treba biti jasan sa naglaskom na kriti¢ne faze projekta i razloge zasto se predlazu izmjene u konstrukciji. To
treba biti potkrijepljeno usporedbom rezultata. Natjecatelji, jedan po jedan, prezentiraju svoja rjeSenja unutar 10 minuta.
Prezentacija se radi na osobnom racunalu u Microsoft PowerPoint-u. Ciljana publika prezentacije su potencijalni
investitori i predstavnici tvrtki izvodaca.

Za ovaj modul natjecatelji koriste radni stol, printer, skener i osobno racunalo (ili laptop) sa CAD programom za crtanje
i programom MS Office (Microsoft PowerPoint i Word).

Za prezentiranje pred publikom 1 povjerenstvom je jo§ potreban radni stol, platno za projiciranje, projektor i osobno
racunalo.

Bodovanje: ukupno 15

e Sadrzaj i izlaganje prezentacije.
o Prezentacija i izlaganje je jasno, uredno i sa svim potrebnim elementima — 3 boda
o Prezentacija i izlaganje je nejasno, neuredno, ali sa svim potrebnim elementima — 2 boda
o Prezentacija i izlaganje je jasno, uredno, ali bez svih potrebnih elemenata — 1 bod
o Prezentacija i izlaganje je nejasno, neuredno i bez svih potrebnih elemenata — 0 bodova
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OPREMA, STROJEVI, INSTALACIJE I POTREBNI
MATERIJALI

Prilog: Popis infrastrukture

Svi natjecatelji rade na jednoj konstrukciji koja je napravljena i izloZena u radnom prostoru. Materijali potrebni za izvedbu
konstrukcije su:

*  Drveni nosaci — 8/8 cm — Puno drvo S10/MS10
o 6 x greda duljine 932 mm
o 6 x grede duljine 771 mm
o 6 x grede duljine 332 cm
+  Celié¢ne cijevi — D/t-30/3 mm — S235
o 10 x cijevi duljine 932 mm
o 8 xcijevi duljine 771 mm
o 8 xcijevi duljine 1186 mm (povezuje okvire u ¢vorovima)
+  Celi¢ni nastavci na elementima (prema shemi detalja)
o Nastavci na drvenim elementima - lim, t=4 mm - 18x2=36 kom
o Nastavci na Celi¢nim cijevnim elementima - lim, t=4 mm - 26x2=52 kom
*  Vijci za povezivanje drvenih elemenata s ¢elicnim nastavcima
o Vijei M6 — 18x8=144 kom
*  Vijcii spajala u priklju¢cima
o Vijei M12 — 40%x4=176 kom
o Vijci za drvo sidrenje u temelj M12 ili ankeri — 8x2=16 kom
o Cavliili vijci za spajanje OSB plo¢a na nosace
* OSB ploce (12 mm)
o OSB ploge sirine 120 cm, ukupne povrsine 6 m?
+  Celi¢ni spojni limovi t=5mm — S235 (prema shemi detalja)
o 8 x spojna lima tipa 1 (puna kruzna ploca za spajanje 6 elemenata)
8 x spojna lima tipa 2 (za prikljucak 4 elementa s jedne strane)
8 x spojna lima tipa 3 (za nastavak 2 gredna elementa)
8 x spojna lima tipa 4 (za prikljucak na kraju elementa)
8 x spojna lima tipa 5 (za prikljucak 2 okomita elementa)
o 8 x spojna lima tipa 6 (za prikljucak elemenata s podlogom)
*  Temeljna greda ili ploca
o 2 xgreda 25/10 cm duljine 500 cm

O O O O

Izgled i raspored radnog mjesta za natjecanje:
Ukupna povrsina prostora za natjecanje (za 8 natjecatelja)
e radni prostor za natjecanje 2 x 2 m po natjecatelju — ukupno 50 m?

(Trazeni prostor za natjecanje mora biti dovoljno velik za smjestaj predvidenog broja natjecatelja.. [zracuni dozvoljavaju
1,5 metra razmaka izmedu natjecatelja. Ako je potrebna veca udaljenost izmedu natjecatelja, sukladno tome moraju se
povecati i dimenzije.)

Svaki natjecatelj ima:

» stolistolica (x 8)
*  osobno racunalo i 2 monitora (jedan za natjecatelja i jedan za gledatelja) (x 8)
- naracunalu treba biti CAD program za crtanje i MS Office sa PowerPointom i Wordom
* platno za prezentacije i za gledatelje (x 1)
* racCunalo za prezentacije (x 1)
e skener i printer (x 2)
* metar, mjerna traka (moZze mjeriti duljine do 5 m) (x 8) (pomi¢no mjerilo x 8)
e prazni memorijski stick (x 8)
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* upute za dopustena naprezanja i opterecenja (x 8)

Svi materijali bit ¢e osigurani od strane organizatora natjecanja — §kole domacina - dostavili su organizator natjecanja.
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MATERIJALI, OPREMA I ALATI KOJI DONOSE
NATJECATELJI

*  pribor za crtanje
*  kalkulator
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MATERIJALI, OPREMA T ALATI KOJI SU
ZABRANJENI NA RADNOM MJESTU

Mobitel
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'Analiza projektnog zadatka i
organizacija rada 10 10
Tehnicki crtez 10 10
Odredivanje nosive
konstrukcije 15 15
Proracun i dimenzioniranje
nosive konstrukcije 35 35
Optimizacija nosivog sustava 10 10
Koli¢ine materijala i
komunikacijske vjestine i
prezentacija rjeSenja 20 20
Ocjene 10 10 15 35 10 20 100 100
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