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1. UVOD

Tema: GEODETSKA IZMJERA U CILJU ODREDIVANJA PROSTORNOG POLOZAJA | POVRSINE OBJEKTA OD INTERESA

Zadatak je sa stabiliziranih to¢aka geodetske osnove (npr. poligonskih tocaka, dopunskih tocka, radnih poligona),
izmjeriti sve potrebne elemente temeljem kojih ¢e se odrediti prostorni poloZaj i tlocrtna povrsina objekta od interesa
(npr. gradevinski objekt, katastarska Cestica i sl.) te, u odredenom/zadanom mijerilu, izraditi geodetska podloga (skica
zadatka) koja ¢e ukljucivati geodetsku osnovu i objekt od interesa.

Ovim zadatkom obuhvacene su sve osnovne geodetske cjeline, odnosno geodetska izmjera, racunska obrada geodetskih
mjerenja te izrada geodetskih podloga. Na terenu natjecatelji ¢e pokazati spretnost i znanje prilikom geodetske izmjere
svih potrebnih mjernih elemenata. Nakon terenske izmjere natjecatelji ¢e u ucionici, metodama racunske obrade,
obraditi sve prikupljene podatke mjerenja te izracunati: prostorne koordinate tocaka geodetske osnove i lomnih tocaka
objekta od interesa te povrSinu objekta od interesa. Krajnji produkt predmetnog zadatka jest izradena geodetska
podloga (skica zadatka) na ra¢unalu u odredenom/zadanom mjerilu i primjenom CAD softvera.

Model zadatka sastoji se od 5 modula (cjelina). Natjecanje se odvija u 3 dana, osim ako zbog opravdanih razloga
organizator donese drugaciju odluku. Prvi dan natjecanja rezerviran je za terenski rad i mjerenja, drugi dan za terenska
mjerenja i racunsku obradu, a trec¢i dan za racunsku obradu i izradu geodetskih podloga.
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2. OPIS MODELA | ZADACA

Prije natjecanja

Drzavno prosudbeno povjerenstvo izabrano je javnim natjecajem koji je provela Agencija za strukovno obrazovanje i
obrazovanje odraslih. Predsjednik Drzavnog prosudbenog povjerenstva izabire se ve¢inom glasova izabranih ¢lanova u
prosudbenom povjerenstvu.

Drzavno prosudbeno povjerenstvo provjerava radni poligon i iskol¢ava sve tocke na terenu potrebne za izradu zadatka
(prema simulacijama zadatka prikazanim u nastavku).

Drzavno prosudbeno povjerenstvo natjecateljima ¢e objasniti zadatak s odabranim dodatnim modulom.

Drzavno prosudbeno povjerenstvo natjecateljima ¢e objasniti kako nije dozvoljeno preuzimati podatke s instrumenta
koriStenjem racunala. Sva mjerenja se vode u trigonometrijskim obrascima na terenu.

Drzavno prosudbeno povjerenstvo, neposredno prije natjecanja, na terenu ce obiljeZiti zadane tocke geodetske osnove
i lomne tocke objekta od interesa koje su predmet zadatka.

Drzavno prosudbeno povjerenstvo s natjecateljima obici ¢e teren i pokazati im mjesta stabiliziranih i signaliziranih
tocaka. Prema izvucenim brojevima natjecatelji ¢e s dodijeljenim figurantima oti¢i na svoja radna mjesta s potrebnim
materijalima (trigonometrijskim zapisnicima i ostalom mjernom opremom).

Simulacija zadatka (primjer uspostave poligonskog vlaka)

5'.78
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Simulacija zadatka (izmjera tocaka geodetske osnove i detaljnih tocaka objekta)
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Simulacija zadatka (primjer uspostave dopunske tocke — radnog poligona)
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Zadatak za drZavno natjecanje ukljucuje 5 modula (cjelina):

modul 1: Organizacija rada,

modul 2: Socijalne vjestine i poduzetnistvo,
modul 3: Geodetska terenska izmjera,
modul 4: Obrada geodetskih mjerenja i
modul 5: Izrada geodetskih podloga.
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2.1. UPUTE NATIJECATELIIMA

MODUL 1 - ORGANIZACIJA RADA

Radno vrijeme: 30 min. Prvi dan natjecanja.

Natjecatelj ¢e biti u stanju:

o rekognoscirati teren i stabilizirati tocke geodetske osnove,
primjenjivati pravila o zastiti zdravlja, okolisa i sigurnosti na radnom mjestu,
odabrati odgovarajuci alat (mjerni instrument) ili opremu za svaki zadatak,
izraditi terensku skicu izmjere po pravilima geodetske struke,
strucno prezentirati izradenu terensku skicu,

demonstrirati razumijevanje zadatka, metoda i tehnologija obavljene geodetske izmjere.

Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e vrednovati sljedeée elemente metodom prosudbe:

e nacin rekognosciranja terena,
nacin odabira mjesta i nacin stabiliziranja to¢aka geodetske osnove,
nacin primjenjivanja pravila o zastiti zdravlja, okoli$a i sigurnosti na radnom mjestu,
nacin odabira odgovarajuceg alata (mjerni instrument) i opreme za svaki zadatak,
kvalitetu izradene terenske skice,

prezentiranje terenske skice, razumijevanje zadatka, metoda i tehnologija obavljene geodetske izmjere.

MODUL 2 — SOCIJALNE VJESTINE | PODUZETNISTVO

Radno vrijeme: priblizno 6 sati. Prvi i drugi dan natjecanja.

Natjecatelj ¢e biti u stanju:
e ucinkovito i jasno komunicirati sa svim sudionicima natjecanja,
e kvalitetno, koncizno i stru¢no prezentirati podatke i rezultate geodetske izmjere.

Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e vrednovati sljedeée elemente metodom prosudbe:

e nacini kvalitetu komuniciranja sa svim sudionicima natjecanja,
® razumijevanje zadatka, metoda i tehnologija obavljene geodetske izmjere,
e kvalitetu prezentiranja podataka i rezultata geodetskih mjerenja.

MODUL 3 — GEODETSKA TERENSKA IZMJERA

Radno vrijeme: priblizno 5 sata i 30 min. Prvi i drugi dan natjecanja.

Natjecatelj ¢e biti u stanju:
e horizontirati i centrirati geodetsku mjernu stanicu, horizontirati nivelir,
e temeljnim geodetskim metodama izmjeriti tocke geodetske osnove (poligonometrija, presjek vanjskih i
unutarnjih pravaca, lu¢ni presjek, geometrijski i trigonometrijski nivelman, GNSS),
e temeljnim geodetskim metodama izmjeriti detaljne tocke terena (tahimetrija, geometrijski i trigonometrijski
nivelman, GNSS),
izmjeriti horizontalne pravce primjenom girusne i jednostavne metode mjerenja,
izmjeriti vertikalne (zenitne) kutove,
izmjeriti kose/horizontalne duljine direktnim (izravnim) i indirektnim (posrednim) metodama,
uredno voditi terenski zapisnik s kemijskom olovkom,
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e pravilno ispuniti geodetske terenske obrasce za mjerenje horizontalnih pravaca, vertikalnih (zenitnih) kutova i
duljina kao i provesti odgovarajuce racunske kontrole mjerenja.

Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e vrednovati sljedeée elemente metodom prosudbe:
e kvalitetu horizontiranja i centriranja geodetske mjerne stanice, horizontiranja nivelira,
e ispravnost primijenjene metode mjerenja horizontalnih pravaca, vertikalnih (zenitnih) kutova, duljina i
geometrijskog odredivanja visinskih razlika,
e urednost i pravilnost popunjavanja geodetskih terenskih zapisnika.

Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e vrednovati sliedeé¢e elemente metodom mjerenja:
vrijeme potrebno za obavljanje geodetskih terenskih mjerenja,

e tocnost izmjerenih horizontalnih i vertikalnih (zenitnih) pravaca/kutova,
e tocnost izmjerenih kosih/horizontalnih duljina,
e tocnost visinskih razlika odredenih primjenom metode geometrijskog nivelmana.

MODUL 4 — OBRADA GEODETSKIH MJERENJA

Radno vrijeme: priblizno 5 sati. Drugi i treéi dan natjecanja.

Natjecatelj ¢e biti u stanju:
e racunski obraditi geodetska terenska mjerenja prikupljena temeljnim geodetskim metodama te odrediti
koordinate (poloZajne i visinske) tocaka geodetske osnove i detaljnih toc¢aka terena:

o izracunati geodetske trigonometrijske obrasce za mjerenje horizontalnih pravaca,

o izraCunati geodetske trigonometrijske obrasce za odredivanje kosih/horizontalnih duljina direktnim
(izravnim) i indirektnim (posrednim) metodama,
izraCunati geodetske trigonometrijske obrasce za mjerenje vertikalnih (zenitnih) kutova,

o izracunati geodetske trigonometrijske obrasce za racunanje koordinata (polozajnih i visinskih) tocaka
geodetske osnove (poligonskih i/ili dopunskih toc¢aka),

o izracunati geodetske trigonometrijske obrasce za racunanje koordinata (polozajnih i visinskih)
detaljnih tocaka terena,

o analiticki izraCunati povrsinu.

Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e vrednovati sljedece elemente metodom mjerenja:

e vrijeme potrebno za racunsku obradu geodetskih mjerenja, odnosno odredivanje koordinata toCaka geodetske

osnove i detaljnih tocaka terena te analiticko racunanje povrsine predmetnog objekta od interesa,
e tocnost rezultata racunske obrade geodetskih terenskih mjerenja:
o tocnost izraCunatih geodetskih trigonometrijskih obrazaca za mjerenje horizontalnih pravaca,

toénost izracunatih geodetskih trigonometrijskih obrazaca za mjerenje duljina,
toénost izracunatih geodetskih trigonometrijskih obrazaca za mjerenje visinskih razlika,
toc¢nost izracunatih geodetskih trigonometrijskih obrazaca za mjerenje vertikalnih (zenitnih) kutova,
toCnost izracunatih geodetskih trigonometrijskih obrazaca za racdunanje koordinata (poloZajnih i
visinskih) tocaka geodetske osnove,
o tocnost izraCunatih geodetskih trigonometrijskih obrazaca za racunanje koordinata (polozajnih i

visinskih) detaljnih tocaka terena,
o tocnost racunske kontrole mjerenja i racunanja preko mjerenih i racunatih frontova,

toénost analiticki izracunatih povrsina iz koordinata.

o O O O
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MODUL 5 - IZRADA GEODETSKIH PODLOGA

Radno vrijeme: priblizno 2 sata. Tre¢i dan natjecanja.

Pojedinac ¢e biti u stanju:
e izraditi geodetsku podlogu (skicu) tocaka geodetske osnove i detaljnih tocaka terena u
zadanom/odgovarajué¢em mijerilu primjenom CAD softvera,
e izradenu geodetsku podlogu (skicu) spremiti u PDF formatu zadanog/odgovarajuceg formata papira,
e izradenu geodetsku podlogu ispravno analogno ispisati na papir zadanog/odgovarajuceg formata.

Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e vrednovati sliedeé¢e elemente metodom prosudbe:
e sadriaj i elemente geodetske podloge: sadriaj (tocke geodetske osnove, detaljne tocke terena),

zadano/odgovaraju¢e mjerilo, opis lista podloge (naslov, datum, autor), korisni prostor,
koordinatna/decimetarska mreza.

Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e vrednovati sljedece elemente metodom mjerenja:
e vrijeme potrebno za izradu geodetske podloge tocaka geodetske osnove i detaljnih toc¢aka terena,
e tocnostizradene geodetske podloge u zadanom/ispravnom mijerilu primjenom CAD softvera (to¢nost kartiranja
i izrade koordinatne mreze),
® ispravnost kreiranja geodetske podloge u PDF formatu.
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3. OPREMA, STROIJEVI, INSTALACIE | POTREBNI
MATERUALI

Za svakog natjecatelja organizator je duzan osigurati:

e 1 stativ,

e 5 reflektirajudih ciljnih markica,

e 4drvena kolcica,

e 4 celi¢na cavlica,

e 1 ceki¢,

e 1 mjernuvrpcuod 50 m,

e 1 mjernuvrpcu od 2 m (ili 3 m),

e 1 podlozak za skicu izmjere i 2 crta¢a papira hamera - za skicu A3 format,
e 2 reflektirajuéa prsluka (1 Zuti, 1 narancasti),

e 2 komplet formulara,

e 1 suncobran,

e 1kiSobran,

e 3 kiSne kabanice,

e 1racunalo s CAD programima (npr. Autodesk AutoCAD).
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4. MATERUJALI, OPREMA | ALATI KOJI DONOSE
NATJECATELIJI

Natjecatelji donose na natjecanje:

opremu za pisanje (kemijska olovka) i crtanje,
geodetsku mjernu stanicu,

opticki nivelir,

stativ,

dvije nivelmanske letve,

reflektor (prizmu) s odgovarajuéim Stapom,
kalkulator,

sat.

Svakom natjecatelju Skola domacin osigurat ¢e figuranta (ucenika), koji ée mu drzati prizmu i vrpcu tijekom mjerenja.

NAPOMENA: U postupku rjeSavanja zadatka na drzavhom natjecanju, u okviru terenske izmjere i racunske obrade
prikupljenih podataka, predvideno je koristenje standardiziranih geodetskih trigonometrijskih obrazaca (trig. obr. br.
1, 2, 8, 18, 19 itd.) koje ce za natjecatelje osigurati i pripremiti Prosudbeno povjerenstvo. Upotreba geodetskih
obrazaca preporuca se primarno zbog jednostavnosti, preglednosti i sustavnosti dokumentiranja podataka izmjere i
rezultata racunske obrade. Medutim, naglasava se da njihova upotreba nije iskljuciva i obavezna. U slucaju da
natjecatelj, prema vlastitoj Zelji, tijekom natjecanja ne upotrebljava trigonometrijske obrasce, duzan je pregledno,
sustavno i nedvosmisleno dokumentirati podatke mjerenja i rezultate obrade. Zalbe proizasle iz neurednoga i
nejasnoga dokumentiranja nece se uvazavati!
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5. MATERUJALI, OPREMA | ALATI KOJI SU ZABRANJENI NA
RADNOM MIJESTU

Smiju se upotrebljavati samo materijali koje je pribavio organizator i/ili koje je donio natjecatelj/mentor prema gore
navedenom popisu materijala, opreme i alata koji se koriste za izvodenje modula natjecateljske discipline.

Za vrijeme natjecanja nije dozvoljeno koristiti: mobitel, tablet, programibilni kalkulator, programska rjesenja za
preuzimanje podataka s instrumenata, obradu podataka ili automatsku izradu skica.

Ako natjecatelji koriste prije navedena, nedozvoljena sredstva za vrijeme provedbe natjecanja bit ¢e diskvalificirani.
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CJELINA KRITERU ‘ BODOVI
PROSUDBA | MJERENJE | UKUPNO
A —Rekognosciranje terena i izrada terenske skice 2 0
1 — Organizacija rada 4
B — Komunikacija i prezentiranje podataka izmjere 2 0
B — Komunikacija i prezentiranje podataka izmjere 2 0
7 — Sociial ot
. Socija n? viestine C — lzmjera geodetske osnove 2 0 6
i poduzetnistvo
D — Izmjera detaljnih tocaka terena 2 0
3 — Geodetska C —Izmjera geodetske osnove 2 13 30
terenska izmjera D — Izmjera detaljnih to¢aka terena 2 13
E — Odredivanje koordinata tocaka geodetske osnove 0 30
4 —
Obraclla . . | F—0Odredivanje koordinata detaljnih to¢aka terena 0 15 50
geodetskih mjerenja
G — Racunanje povrsina 0 5
>~ lzrada geodetskih H —lzrada skice primjenom CAD-a 4 6 10
podloga
UKUPNO 18 82 100

Vrednovanje i bodovanje prosudbom
Uz mjerenje, od vrednovatelja (¢lanovi Prosudbenog povjerenstva) ocekuje se da donesu profesionalne prosudbe.

Obicno se radi o prosudbama o kvaliteti. Tijekom procesa osmisljavanja i finalizacije pravila bodovanja i modela zadatka

odredit ¢e se i zabiljeziti referentne vrijednosti kako bi sluzile kao vodilja u prosudbama.

Bodovanje prosudbom koristi se sljede¢im rasponom bodova:
e 0 bodova - izvedba je na bilo koji nacdin ispod industrijskog standard/standarda struke, $to ukljucuje i

nedostatak truda da se postignu,
e 1bod -izvedba koja zadovoljava industrijski standard/standard struke,
e 2 boda —izvedba koja zadovoljava i do odredene mjere nadilazi industrijski standard/standard struke,

e 3 boda—izvrsna ili izvanredna izvedba u odnosu na ocekivanje industrijskog standarda/standarda struke.

Vrednovanje i bodovanje mjerenjem

Tijekom procesa vrednovanja i bodovanja mjerenjem moguce je dodijeliti samo maksimalni broj bodova ili nulu.
Iznimno, ako Prosudbeno povjerenstvo tako odluci za pojedinu disciplinu, moguée su iznimke u kojima se moZe dodijeliti

i parcijalne bodove.
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