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1. UVOD 1.1. NAZIV I OPIS NATJECATELJSKE DISCIPLINE  1.1.1. NAZIV NATJECATELJSKE DISCIPLINE  CNC i CAD/CAM tehnologije 1.1.2. OPIS VEZANIH KVALIFIKACIJA, ZANIMANJA I RADNIH MJESTA 
U disĐipliŶi CNC i CAD/CAM tehŶologije oďrade odǀajaŶjeŵ čestiĐa ŵogu se ŶatjeĐati učeŶiĐi koji se oďrazuju za 
stjeĐaŶje sljedećih kǀalifikaĐija: 

● CNC operater 
● RačuŶalŶi tehŶičar za strojarstǀo 

● Strojarski tehŶičar 
● Strojarski račuŶalŶi tehŶičar 

● TehŶičar za ŵehatroŶiku 

● TehŶičar za oďrađiǀačke tehŶike        Obrazovanjem za stjecanje navedenih kǀalifikaĐija učeŶiĐi stječu koŵpeteŶĐije koje su iŵ potreďŶe kao ďudućiŵ 
stručŶjaĐiŵa u području CAD/CAM tehŶologija. CAD/CAM tehnologije danas su sveprisutne u svim industrijskim granama koje se koriste za proizvodnju proizvoda kao 
što su dijeloǀi strojeǀa i uređaja, autoŵoďili, zrakoploǀi, kalupi za alate, ŵediĐiŶska protetika, ŵoďiteli, igračke itd. Da 
ďi se oďlikoǀao gotoǀ dio, postupak rezaŶja ŵože se započeti od puŶog ďloka, prethodŶo oďrađeŶog dijela, odljeǀka ili 
otkiǀka, a Ŷa osŶoǀu tehŶičkog Đrteža. Razrada tehŶologije izrade dijela zahtjeǀa ǀještiŶe čitaŶja i tuŵačeŶja složeŶih 
tehŶičkih Đrteža, pozŶaǀaŶje i speĐifikaĐije potreďŶih ŵaterijala i alata, rad s ǀisokiŵ stupŶjeŵ preĐizŶosti, ǀještiŶe obrade metala i razumijevanja kako metali reagiraju Ŷa različite proĐese, pozŶaǀaŶja ručŶog i strojŶog prograŵiraŶja, 
geŶeriraŶja G koda korišteŶjeŵ  CAD/CAM iŶdustrijskih prograŵa te ďiti ǀisoko kǀalifiĐiraŶ rukoǀatelj strojeǀiŵa ;CNC operater).  
StručŶjak za CAD/CAM tehŶologiju koŶtiŶuiraŶo treďa pratiti razvoj novih materijala i inovativnih tehnologija u 
ŵetalŶoj iŶdustriji. Treďa ǀoditi račuŶa o praǀilŶoŵ odaďiru ŵaterijala i poŵoćŶog priďora s ŵotrišta kǀalitete, 
fuŶkĐioŶalŶosti, tehŶološkog proĐesa izrade, kao i održaǀaŶja te u stǀaraŶju Ŷoǀog proizǀoda usko surađiǀati s 
koŶstruktoroŵ. VažŶo je da posjeduje koŵuŶikaĐijske ǀještiŶe kako ďi sa suradŶiĐiŵa uspješŶo i profesioŶalŶo 
koŵuŶiĐirao o posloǀŶiŵ zadaĐiŵa te ďio u staŶju ǀoditi ŵaŶji tiŵ suradŶika. Također, u odŶosu preŵa klijeŶtiŵa, treba pokazati profesioŶalaŶ odŶos, uǀažiti zahtjeǀe klijeŶta, ali istodoďŶo pružiti klijeŶtu stručŶe saǀjete. 
U segŵeŶtu ǀođeŶja proĐesa izrade dijeloǀa, treďa ďiti osposoďljeŶ za plaŶiraŶje i orgaŶizaĐiju proĐesa izrade. RadŶo 
ŵjesto treďa pripreŵiti za početak rada i održaǀati ga uredŶiŵ tijekoŵ rada. BitŶo je ǀoditi ďrigu o kǀaliteti i točŶosti 
izrade proizǀoda, zďog čega je potreďŶo koŶtrolirati diŵeŶzije proizǀoda i održaǀati ih uŶutar dozǀoljeŶih toleraŶĐija 
tijekoŵ sǀih tehŶoloških faza proizǀodŶje. 
TipičŶo radŶo okružeŶje je uredski prostor, proizǀodŶi pogoŶ, iŶdustrijska ili oďrtŶička radioŶiĐa. RadŶi prostor ŵože 
ďiti osǀijetljeŶ dŶeǀŶiŵ i/ili uŵjetŶiŵ sǀjetloŵ, različitih uǀjeta ŵikrokliŵe, ďuke i ǀiďraĐija. Posao se ŵože oďaǀljati u 
sŵjeŶaŵa i ŵože uključiǀati dugotrajŶo sjedeŶje za račuŶaloŵ. 
Pri izradi proizǀoda treďa odaďrati ekološki prihǀatljiǀe ŶačiŶe i tehŶologije te priŵjeŶjiǀati praǀila zaštite Ŷa radu. 
Preporučljiǀo je koristiti osoďŶa zaštitŶa sredstǀa, oďaǀljati posloǀe uz korišteŶje zaštitŶih uređaja i opreŵe te odvojeno prikupljati, razvrstavati i pravilno odlagati otpad. 
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VještiŶe koje treďaju pokazati ŶatjeĐatelji su: 
● ŵateŵatičke ǀještiŶe        
● iŶforŵatičke ǀještiŶe 
● poznavanje CAD/CAM tehnologije 
● tuŵačeŶje tehŶičkih Đrteža 
● rješaǀaŶje proďleŵa 
● planiranje tehnologije procesa obrade 
● razumijevanje zdravlja i sigurnosti 
● sigurno rukovanje strojevima 1.1.3. BROJ NATJECATELJA U TIMU 

U disĐipliŶi CNC i CAD/CAM tehŶologije ŶatjeĐatelji se Ŷatječu pojediŶačŶo. 1.2. SADRŽAJ, RELEVANTNOST I VAŽNOST OVOG DOKUMENTA  
Oǀaj dokuŵeŶt sadrži tehŶički opis ŶatjeĐateljske disĐipliŶe u strukoǀŶoŵ oďrazoǀaŶju u RepuďliĐi Hrǀatskoj. 
TehŶički opis i speĐifikaĐija staŶdarda ŵogu se djeloŵičŶo ili potpuŶo ŶaslaŶjati Ŷa speĐifikacije standarda WorldSkills International i WorldSkills Europe organizacije.  Svi sudionici natjecanja – ŵeŶtori, ŶatjeĐatelji, prosudďeŶa poǀjereŶstǀa, školska, ŵeđusektorska i orgaŶizaĐijska 
poǀjereŶstǀa škola doŵaćiŶa treďaju doďro ďiti upozŶati s oǀiŵ dokumentom.  1.3. POVEZANI DOKUMENTI  
Uz TehŶički opis disĐipliŶe, potreďŶo je koristiti se sljedećiŵ dokuŵeŶtiŵa:  

● Noǀi ŵodel ŶatjeĐaŶja učeŶika strukoǀŶih škola,  
● Praǀila i proĐedure za orgaŶizaĐiju i proǀedďu ŶatjeĐaŶja učeŶika strukoǀŶih škola,  
● MrežŶe i druge resurse AgeŶĐije za strukoǀŶo oďrazoǀaŶje i oďrazoǀaŶje odraslih. 
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2. SPECIFIKACIJA STANDARDA NATJECATELJSKE DISCIPLINE 2.1. OPĆE NAPOMENE VEZANE UZ SPECIFIKACIJU STANDARDA NATJECATELJSKE DISCIPLINE   Specifikacija standarda ŶatjeĐateljske disĐipliŶe speĐifiĐira zŶaŶja, razuŵijeǀaŶje i speĐifičŶe ǀještiŶe koje podupiru 
Ŷajďolju praksu u tehŶičkoj i strukoǀŶoj izǀedďi. SpeĐifikaĐija staŶdarda treďala ďi odražaǀati zajedŶičko gloďalŶo 
razuŵijeǀaŶje o toŵe što za gospodarstǀo i posloǀaŶje predstaǀlja određeŶa ŶatjeĐateljska disĐipliŶa i s Ŷjoŵe povezano radno mjesto i zanimanje. 
Sǀako ŶatjeĐaŶje u ǀještiŶaŵa treďalo ďi, u oŶoj ŵjeri u kojoj je to ŵoguće, odražaǀati Ŷajďolju praksu kao što je opisano u specifikacijama standarda. Specifikacije standarda su, stoga, vodilja za potrebnu edukaciju i pripremu za 
ŶatjeĐaŶje u ǀještiŶaŵa.  
Na ŶatjeĐaŶju u ǀještiŶaŵa oĐjeŶa zŶaŶja i razuŵijeǀaŶja proǀest će se kroz ǀredŶoǀaŶje i ďodoǀaŶje izǀedďe. Neće se provoditi zaseban test znanja i razumijevanja.  Specifikacija standarda podijeljena je na zasebne cjeline. Svakoj cjelini dodijeljen je udio (postotak) u zbroju bodova 
kako ďi ukazao Ŷa releǀaŶtŶu ǀažŶost uŶutar speĐifikaĐije staŶdarda. Zďroj sǀih ďodoǀa izŶosi ϭϬϬ.  Shema za dodjelu bodova i zadatak za ŶatjeĐaŶje oĐijeŶit će saŵo oŶe ǀještiŶe koje su uklopljeŶe u speĐifikaĐiju 
staŶdarda. Odražaǀat će speĐifikaĐiju staŶdarda u Ŷajšireŵ ŵogućeŵ oďujŵu kojega dozǀoljaǀaju ograŶičeŶja 
ŶatjeĐaŶja u ǀještiŶaŵa. Shema za dodjelu bodova i zadatak za ŶatjeĐaŶje pratit će raspodjelu ďodoǀa uŶutar speĐifikaĐije staŶdarda do ŵjere 
u kojoj je to izǀediǀo u praksi. DopušteŶa je ǀarijaĐija od ϱ posto, pod uǀjetoŵ da to Ŷe ŵijeŶja težiŶski faktor dodijeljen specifikacijom standarda. 
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2.2. SPECIFIKACIJA STANDARDA NATJECATELJSKE DISCIPLINE CJELINA RELATIVNI UDIO U % 1 Organizacija rada i samostalan rad 10  Pojedinac treba poznavati i razumjeti:  
● opseg i utjeĐaj CNC i CAD/CAM tehŶologije Ŷa suǀreŵeŶi žiǀot i iŶdustriju 

● standarde kvalitete materijala i kvalitete metala 

● staŶdarde za okoliš, sigurŶost, higijeŶu i preǀeŶĐiju Ŷezgoda Ŷa radu  

● račuŶalŶe operaĐijske sustaǀe 

● ŵateŵatiku, točŶa i detaljŶa izračuŶaǀaŶja i trigoŶoŵetriju 

● sǀojstǀa i poŶašaŶja ŵaterijala, poseďŶo čelika i aluŵiŶija 

● Ŷačela tehŶičkog dizajŶa i plaŶiraŶja proĐesa 

● tehnologiju CNC opreme - programiranje i operativni rad 

● ručŶo prograŵiraŶje ili softǀer CAM sustaǀa 

● tehŶologiju oďrade ŵetala odǀajaŶjeŵ čestiĐa, paraŵetre oďrade, materijale, opremu i  alate za obradu, stezanje i kontrolu 

● propise o zaštiti zdraǀlja i sigurŶosti 

● ǀažŶost pridržaǀaŶja uputa proizǀođača za uporaďu opreŵe  

● proŵiĐaŶje učiŶkoǀitog i pouzdaŶog rada 

● ǀažŶost učiŶkoǀite koŵuŶikaĐije i tiŵskog rada 

● ǀažŶost djelotǀorŶih ŵetoda rada s drugiŵ stručŶjaĐiŵa ǀezaŶiŵ uz proces CNC i CAD/CAM tehnologije 

 
 PojediŶaĐ će ďiti u staŶju: 

● učiŶkoǀito koristiti profesioŶalŶi račuŶalŶi softǀer  
● tuŵačiti i priŵjeŶjiǀati standarde kvalitete 

● promicati i primjenjivati propise o zaštiti zdraǀlja i sigurŶosti i Ŷajďolju praksu 

● učiŶkoǀito koristiti  iŶforŵatičke i srodŶe profesioŶalŶe softǁare 

● precizno primjenjivati ŵateŵatičke i geoŵetrijske priŶĐipe za pripreŵu i 
prograŵiraŶje proĐesa CNC oďrade odǀajaŶjeŵ čestiĐa 

● odaďrati i priŵijeŶiti odgoǀarajuću tehŶologiju oďrade, parametre obrade, materijal, opremu i alate za obradu 

● tuŵačiti i priŵijeŶiti upute proizǀođača 

● učiŶkoǀito koŵuŶiĐirati s kolegaŵa, člaŶoǀiŵa tiŵa i stručŶjaĐiŵa iz drugih 
srodŶih ǀještiŶa 
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● razǀiti kreatiǀŶa rješeŶja za složeŶe projekte ili izazoǀe CNC tehŶologije 

● proaktiǀŶo održaǀati ǀlastiti koŶtiŶuiraŶi profesioŶalŶi razǀoj s Điljeŵ promicanja novih tehnologija 

● pružiti stručŶe saǀjete i sŵjerŶiĐe o ŵogućŶostiŵa i ograŶičeŶjiŵa CNC tehnologije 2 IŶterpretiraŶje iŶžeŶjerskih crteža i staŶdarda 10  Pojedinac treba poznavati i razumjeti: 
● ISO europski prikaz Đrteža 

● tehŶičke Đrteže i siŵďole koji se koriste u Đrtežiŵa i plaŶoǀiŵa 

● standarde, standardne simbole i tablice 

● elemente sastavnice 

  PojediŶaĐ će ďiti u staŶju: 
● tuŵačiti i priŵijeŶiti iŶžeŶjerske Đrteže 

● pronalaziti i prepoznavati glavne i sekundarne dimenzije 

● proŶalaziti i prepozŶaǀati ISO staŶdarde za kǀalitetu poǀršiŶe 

● pronalaziti i identificirati ISO standarde za odstupanje od dimenzija, oblika i 
položaja 

 3 Planiranje procesa 15  Pojedinac treba poznavati i razumjeti:  
● ǀažŶost doďrog plaŶiraŶja za uspješŶo izǀršeŶje prograŵiraŶja i strojŶe obrade 

● planiranje, ovisno o vrsti operacije i zahvata, podataka koji se moraju navesti 
● vrste alata za obradu koji se koriste u CNC tehnologiji   PojediŶaĐ će ďiti u staŶju: 
● prepozŶati i postaǀiti različite ǀrste oďrade 

● odabrati i planirati rad raznih tipova alata za obradu koji se koriste u CNC tehnologiji 
● ispraǀŶo ideŶtifiĐirati ŶajučiŶkoǀitije rješeŶje za oďradu ŵaterijala, ŶačiŶ stezanja osnovnog materijala koji najbolje odgovara operativnim zahtjevima 

● pravilno odabrati alate za rezanje za obradu potrebnog materijala 

● definirati parametre rezanja kao funkciju slijeda postupka, vrste materijala i vrste rada 
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4 Programiranje 20  Pojedinac treba poznavati i razumjeti:  
● prograŵiraŶje kao stǀaraŶje logičkog proĐesŶog plaŶa 

● različite ŵetode i tehŶike za geŶeriraŶje CNC prograŵa 

● programiranje CAM sustava 

● softǀer poǀezaŶ s ǀještiŶoŵ 

  PojediŶaĐ će ďiti u stanju: 
● odabrati najbolje metode prema vrsti proizvodnje i specifikaciji dijelova 

● geŶerirati prograŵ poŵoću G-kodoǀa koristeći priručŶik 

● učiŶkoǀito koristiti softǀer speĐifičaŶ za ǀještiŶe i pripadajući hardǀer 

● geŶerirati prograŵ poŵoću CAD/CAM sustaǀa 

 5 Mjerenje i kontrola 10  Pojedinac treba poznavati i razumjeti: 
● vrste alata za mjerenje i mjernih instrumenata i njihovu primjenu  
● glavne tehnike mjerenja 

  PojediŶaĐ će ďiti u staŶju: 
● odaďrati odgoǀarajuće alate za ŵjereŶje i ŵjerŶe instrumente 

● preĐizŶo ŵjeriti poŵoću preĐizŶog alata za ŵjereŶje 

● proŵatrati i klasifiĐirati stupŶjeǀe zaǀršetka poǀršiŶe 

● izraditi mjerenja na navojnim elementima i odrediti karakteristike 

● provesti provjeru geometrijske i dimenzijske kontrole 

 6 Operativni rad 15  Pojedinac treba poznavati i razumjeti: 
● različite korake koji ǀode do početŶog rada stroja 

● uključiǀaŶje stroja i upraǀljačke jediŶiĐe 

● alignaciju osi 
● radŶa područja stroja 

● ŶačiŶe uŶosa CNC prograŵa 

● ŶačiŶe sŶiŵaŶja Ŷul-točke i mjerenja alata 

● memoriju alata i nul-točaka ;Tool Offset, Work OffsetͿ 

● ŶačiŶ izŵjeŶe alata 
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  PojediŶaĐ će ďiti u staŶju: 
● uključiti sǀe sustaǀe stroja  

● uključiti stroj i upraǀljačku jediŶiĐu 

● izǀršiti aligŶaĐiju osi 

● koristiti radŶa područja stroja 

● izǀršiti uŶos CNC prograŵa 

● snimiti nul-točku i izŵjeriti alate 

● koristiti memoriju alata i nul-točaka ;Tool offset, Work offsetͿ 

● izmijeniti alate 

 
7 Izrada dijela 20  Pojedinac mora poznavati i razumjeti:  

● različite ŶačiŶe oďrade preŵa tehŶičkiŵ podacima stroja i vrsti alata 

● redoslijed obrade 

● gruďu i zaǀršŶu oďradu 

  PojediŶaĐ će ďiti u staŶju: 
● defiŶirati različite ŶačiŶe strojŶe oďrade 

● optimizirati strategiju obrade 

● optiŵizirati proĐes oďrade uziŵajući u oďzir ǀrstu proizǀodŶje 

● definirati i prilagoditi parametre obrade kao funkciju slijeda rada, vrste materijala i vrste CNC alatnog stroja 

● pokreŶuti proĐes oďrade iz čǀrstog ďloka, predoďrađeŶog dijela ili odljeǀka 

● koŶtrolirati kǀalitetu poǀršiŶe 

● proǀjeriti i održaǀati točŶost diŵeŶzija uŶutar toleraŶĐija 

 
 UKUPNO 100  
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3. PRAVILA VREDNOVANJA 3.1. OPĆE SMJERNICE  
Oǀa ĐjeliŶa kao i ĐjeliŶa ϰ sadrže iŶforŵaĐije i sŵjerŶiĐe ǀezaŶe uz ǀredŶoǀaŶje i ďodoǀaŶje. SukladŶo toŵe, 
priŵjeŶjuju se Praǀila za orgaŶizaĐiju i proǀedďu ŶatjeĐaŶja učeŶika strukoǀŶih škola.  Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih razǀila je praǀila ǀredŶoǀaŶja i ďodoǀaŶja Ŷa ŶatjeĐaŶju te će 
oŶa ďiti predŵet ŶeprestaŶog razǀoja i teŵeljitog razŵatraŶja. Porast stručŶosti pri oĐjeŶjiǀaŶju utjeĐat će Ŷa ďuduću upotrebu i smjer glavnih instrumenata ocjenjivanja koji se upotrebljavaju na ŶatjeĐaŶjiŵa u ǀještiŶaŵa: sheŵa za 
dodjelu ďodoǀa, ŵodel zadatka i iŶforŵatički sustaǀ ŶatjeĐaŶja. 
Pri oĐjeŶjiǀaŶju Ŷa ŶatjeĐaŶjiŵa oďičŶo se upotreďljaǀaju dǀije ŵetode: ŵjereŶje i prosudďa. Sǀako ǀredŶoǀaŶja ǀršit 
će se Ŷa teŵelju refereŶtŶih ǀrijedŶosti koje odražaǀaju Ŷajďolju praksu u gospodarskoj djelatŶosti. Praǀila ďodoǀaŶja 
ŵoraju uključiǀati refereŶtŶe ǀrijedŶosti te slijediti težiŶski faktor uŶutar speĐifikaĐije staŶdarda. Model zadatka 
predŵet je ǀredŶoǀaŶja za ŶatjeĐaŶje u ǀještiŶi te također slijedi speĐifikaĐiju staŶdarda. IŶforŵatički sustaǀ 
ŶatjeĐaŶja oŵogućuje praǀoǀreŵeŶ i točaŶ uŶos podataka te služi kao sǀe zŶačajŶija podrška.  
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4. PRAVILA BODOVANJA 4.1. OPĆE SMJERNICE  
Oǀa ĐjeliŶa opisuje ulogu i ŵjesto praǀila ďodoǀaŶja te ŶačiŶ ǀrednovanja i vrednovanja rada natjecatelja prikazanog kroz model zadatka i procedure za vrednovanje.  Pravila bodovanja osnovni su instrument na natjecanjima, jer povezuju vrednovanja sa standardima koji predstavljaju 
ǀještiŶu koja se proǀjeraǀa. OsŵišljeŶi su tako da se bodovi dodjeljuju za svaki element vrednovanja izvedbe natjecatelja u skladu s relativnim udjelom u specifikaciji standarda.  
Teŵeljeŵ relatiǀŶog udjela ŶazŶačeŶog u speĐifikaĐiji staŶdarda i praǀiliŵa ďodoǀaŶja utǀrđuju se paraŵetri za izradu modela zadatka. 
Praǀila ďodoǀaŶja razǀija radŶa skupiŶa koja razǀija i ŵodel zadatka. KoŶačŶa praǀila ďodoǀaŶja i ŵodel zadatka ŵora odobriti Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih. Kod izrade zadatka za natjecanje potrebno je 
uključiti i gospodarstvenike. 
OdoďreŶa praǀila ďodoǀaŶja ŵoraju ďiti uŶeseŶa u iŶforŵatički sustaǀ ŶatjeĐaŶja ďareŵ osaŵ tjedaŶa prije ŶatjeĐaŶja 
i to puteŵ staŶdardŶe taďliĐe iŶforŵatičkog sustaǀa ŶatjeĐaŶja ili Ŷa drugi dogoǀoreŶi ŶačiŶ.  4.2. KRITERIJI VREDNOVANJA Glavna odrednica pravila bodovanja su kriteriji vrednovanja, koji proizlaze iz modela zadatka. U nekim natjecanjima u 
ǀještiŶaŵa kriteriji ǀredŶoǀaŶja ďit će sličŶi Ŷasloǀiŵa ĐjeliŶa u speĐifikaĐiji staŶdarda; u drugiŵa će ďiti potpuŶo 
drugačiji. OďičŶo ima pet do devet kriterija vrednovanja. Bez obzira podudaraju li se naslovi, pravila bodovanja moraju se temeljiti na relativnom udjelu u specifikaciji standarda.  
Kriterije ǀredŶoǀaŶja određuju osoďe koje razǀijaju praǀila ďodoǀaŶja te defiŶiraju kriterije koje smatraju 
ŶajprikladŶijiŵa za ǀredŶoǀaŶje i ďodoǀaŶje ŵodela zadatka. OďrazaĐ sa sažetkoŵ ďodoǀaŶja kojeg geŶerira 
iŶforŵatički sustaǀ ŶatjeĐaŶja sadrži popis kriterija ǀredŶoǀaŶja.  
Bodoǀe koji se dodjeljuju sǀakoŵ od kriterija izračuŶaǀa iŶforŵatički sustaǀ ŶatjeĐaŶja. OŶi će ďiti kuŵulatiǀŶa suŵa bodova dodijeljenih svakom elementu vrednovanja unutar jednog kriterija. 
Sǀaki kriterij ǀredŶoǀaŶja ŵože ďiti podijeljeŶ Ŷa ǀiše eleŵeŶata ǀredŶoǀaŶja. Sǀaki eleŵeŶt detaljŶo defiŶira 
pojediŶačŶu stǀar koja se treba vrednovati i bodovati zajedno s bodovima i uputama kako se oni trebaju dodijeliti.  
EleŵeŶti se ǀredŶuju ŵjereŶjeŵ i/ili prosudďoŵ te su ǀidljiǀi Ŷa OďrasĐu za ďodoǀaŶje. OďrazaĐ za ǀredŶoǀaŶje sadrži elemente koji se vrednuju i boduju mjerenjem ili prosudbom. Neki kriteriji se vrednuju putem obje metode. U tom 
slučaju postoje dǀa različita oďrasĐa za ǀredŶoǀaŶje za dǀije različite ŵetode.  
Sǀaki ǀredŶoǀatelj ;člaŶ prosudďeŶog poǀjereŶstǀaͿ upisuje dodijeljeŶe ďodoǀe u sǀoj oďrazaĐ za ǀredŶoǀaŶje tako da zbroj bodova dodijeljenih svakom elementu vrednovanja bude u rasponu bodova dodijeljenom za tu cjelinu u specifikaciji standarda.  
TaďliĐa za raspodjelu ďodoǀa ďit će oďjaǀljeŶa u iŶforŵatičkoŵ sustaǀu ŶatjeĐaŶja osaŵ tjedaŶa prije ŶatjeĐaŶja kada  se budu revidirala pravila bodovanja. Obrazac za bodovanje detaljno navodi sve elemente koje treba bodovati zajedno s bodovima koji su im dodijeljeni, referentnim vrijednostima i referencom na odlomak u specifikaciji standarda.     
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  PRIMJER TABLICE KRITERIJA PO UDJELIMA CJELINE SPECIFIKACIJE STANDARDA  KRITERIJ UKUPNA OCJENA PO CJELINI A B C D E  Glavne dimenzije Sekundarne dimenzije Kǀ
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a  1 Organizacija rada i samostalan rad 6 2   2 10 2 Interpretiranje 

iŶžeŶjerskih Đrteža i standarda 4 1 2 2 1 10 3 Planiranje procesa 6 2 3 3 1 15 4 Programiranje 6 4 5 4 1 20 5 Mjerenje i kontrola 4 1 1 3 1 10 6 Operativni rad 5 2 2 4 2 15 7 Izrada dijela 9 3 2 4 2 20 UKUPNA OCJENA PREMA KRITERIJU   40 15 15 20 10 100  4.3. VREDNOVANJE I BODOVANJE PROSUDBOM  
Uz ŵjereŶje, od ǀredŶoǀatelja ;člaŶoǀi prosudďeŶog poǀjereŶstǀaͿ očekuje se da doŶesu profesioŶalŶe prosudďe. 
OďičŶo se radi o prosudďaŵa o kǀaliteti. Tijekoŵ proĐesa osŵišljaǀaŶja i fiŶalizaĐije praǀila ďodoǀaŶja i ŵodela 
zadatka odredit će se i zaďilježiti refereŶtŶe ǀrijedŶosti kako ďi služile kao ǀodilja u prosudďaŵa.  
BodoǀaŶje prosudďoŵ koristi se sljedećiŵ raspoŶoŵ ďodoǀa:  

● 0 bodova – izǀedďa je Ŷa ďilo koji ŶačiŶ ispod iŶdustrijskog staŶdarda/staŶdarda struke, što uključuje i nedostatak truda da se postignu,  
● 1 bod – izvedba koja zadovoljava industrijski standard/standard struke, 
● 2 boda – izǀedďa koja zadoǀoljaǀa i do određeŶe ŵjere Ŷadilazi iŶdustrijski staŶdard/staŶdard struke, 
● 3 boda – izǀrsŶa ili izǀaŶredŶa izǀedďa u odŶosu Ŷa očekiǀaŶje iŶdustrijskog standarda/standarda struke.  
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4.4. VREDNOVANJE I BODOVANJE MJERENJEM  
Tijekoŵ proĐesa ǀredŶoǀaŶja i ďodoǀaŶja ŵjereŶjeŵ ŵoguće je dodijeliti saŵo ŵaksiŵalŶi ďroj 
ďodoǀa ili Ŷulu. IzŶiŵŶo, ukoliko prosudďeŶo poǀjereŶstǀo tako odluči za pojediŶu disciplinu, 
ŵoguće su izŶiŵke u kojiŵa se ŵože dodijeliti i parĐijalŶe ďodoǀe. 4.5. VREDNOVANJE – PREGLED  Za obje metode vrednovanja, prosudďu i ŵjereŶje, prosudďeŶo poǀjereŶstǀo sastojat će se od ϯ ǀredŶoǀatelja.  
Doďra praksa ǀredŶoǀaŶja oďuhǀaća i prosudďu i ŵjereŶje te se oďje ŵetode priŵjeŶjuju speĐifičŶo i široko. KoŶačŶe 
proporĐije ŵjereŶja i prosudďe, ďilo speĐifičŶe ili široke, određeŶe su staŶdardiŵa, Ŷjihoǀiŵ težiŶskiŵ faktoriŵa i prirodom modela zadatka.  4.6. ZAVRŠETAK SPECIFIKACIJE VREDNOVANJA VJEŠTINA  Ovaj odlomak definira kriterije vrednovanja i broj dodijeljenih bodova (mjerenjem i prosudbom). Ukupan zbroj bodova za sve kriterije vrednovanja mora biti 100.    PRIMJER TABLICE KRITERIJA  CJELINA KRITERIJ BODOVI  PROSUDBA MJERENJE UKUPNO A Glavne dimenzije 0 40 40 B Sekundarne dimenzije 0 15 15 C Kǀaliteta poǀršiŶe 10 5 15 D UsklađeŶost s nacrtom 10 10 20 E Opća proĐjeŶa 5 5 10 UKUPNO 25 75 100  4.7. PROCEDURA VREDNOVANJA VJEŠTINE   
Prije ŶatjeĐaŶja predsjedŶik prosudďeŶog poǀjereŶstǀa sǀiŵ člaŶoǀiŵa prosudďeŶog poǀjereŶstǀa oďjasŶit će ŵetodu 
ǀredŶoǀaŶja. Sǀi ďi člaŶoǀi prosudďeŶog poǀjereŶstǀa treďali ǀredŶoǀati isti eleŵeŶt za sǀe ŶatjeĐatelje. Sǀi člaŶoǀi prosudbenog povjerenstva vrednuju elemente koji donose otprilike isti postotak bodova.   Kriterij A – Glavne dimenzije 
ČlaŶoǀi prosudďeŶog poǀjereŶstǀa će ǀredŶoǀati eleŵeŶte ŵetodoŵ ŵjereŶja Ŷa ŶačiŶ da glaǀŶe diŵeŶzije Ŷe sŵiju odstupati od dozvoljenih tolerancija koje su zadane tehŶičkiŵ Đrtežoŵ, duďiŶa toleriraŶih proǀrta Ŷe prelazi +Ϭ.ϱ ŵŵ, 
a za toleraŶĐije oďlika i položaja priŵjeŶjiǀat će se DIN ISO ϭϭϬϭ staŶdard.  
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Kriterij B – Sekundarne dimenzije 
ČlaŶoǀi prosudďeŶog poǀjereŶstǀa će ǀredŶoǀati eleŵeŶte ŵetodoŵ ŵjereŶja Ŷa ŶačiŶ da netolerirane (sekundarne) dimenzije ne prelaze +/- 0.1mm, dubine provrta i dubine navoja ne prelaze +1 mm, dimenzije radijusa i kutova ne odstupaju +/- 0.2 mm, odnosno +/- 0.5o. Kriterij C – Kvaliteta površiŶe 
ČlaŶoǀi prosudďeŶog poǀjereŶstǀa će ǀredŶoǀati eleŵeŶte ŵetodoŵ ŵjereŶja i prosudďe Ŷa ŶačiŶ da ostǀareŶa 
hrapaǀost poǀršiŶe ďude u raspoŶu Ra od Ϭ.ϴ do ϯ.Ϯ. Kriterij D – UsklađeŶost s Ŷacrtoŵ 
ČlaŶoǀi prosudďeŶog poǀjereŶstǀa će ǀredŶoǀati eleŵeŶte ŵetodoŵ ŵjereŶja i prosudďe utǀrđiǀaŶjeŵ usklađeŶosti 
pojediŶih proizǀodŶih zŶačajki Ŷa oďratku/izratku s koŶstrukĐijskiŵ zŶačajkaŵa Ŷa ŶaĐrtu. Kriterij E – Opća procjeŶa 
ČlaŶoǀi prosudďeŶog poǀjereŶstǀa će ǀredŶoǀati sljedeće eleŵeŶte ŵetodoŵ prosudďe i ŵetodoŵ ŵjereŶja: - ďroj korišteŶih pripreŵaka - prikladŶo korišteŶje račuŶalŶe opreŵe - praǀilŶo korišteŶje sredstaǀa zaštite Ŷa radu - izgled radŶog ŵjesta tijekoŵ i ŶakoŶ rada ;uredŶost, čistoćaͿ   
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5. MODEL ZADATKA 5.1. OPĆE SMJERNICE  
CjeliŶe ϯ i ϰ usŵjeraǀaju razǀoj ŵodela zadatka, a oǀe ďilješke su dodatak. Bilo da je riječ o jedŶoj 
ĐjeliŶi ili seriji saŵostojećih ili poǀezaŶih ŵodula, ŵodel zadatka oŵogućit će ǀredŶoǀaŶje ǀještiŶe preŵa svakoj cjelini specifikacije standarda.  
Sǀrha ŵodela zadatka je oŵogućiti Đjeloǀite i uraǀŶotežeŶe ŵogućŶosti ǀredŶoǀaŶja i ďodoǀaŶja sǀih speĐifikaĐija 
staŶdarda poǀezaŶih s praǀiliŵa ďodoǀaŶja. OdŶos izŵeđu ŵodela zadatka, praǀila ďodoǀaŶja i speĐifikaĐije 
staŶdarda ključŶi je pokazatelj kǀalitete.  
Model zadatka Ŷeće pokriǀati područja izǀaŶ speĐifikaĐije staŶdarda ili utjeĐati Ŷa raǀŶotežu uŶutar speĐifikaĐije standarda.  
Model zadatka oŵogućit će ǀredŶoǀaŶje zŶaŶja i razuŵijeǀaŶja isključiǀo kroz Ŷjihoǀu priŵjeŶu u praktičŶoŵ radu. 
Model zadatka Ŷeće ǀredŶoǀati pozŶaǀaŶje Praǀila i uputa za orgaŶizaĐiju i proǀedďu hrǀatskog ŵodela ŶatjeĐaŶja 
učeŶika strukoǀŶih škola.  
TehŶički opis će oŵogućiti prepozŶaǀaŶje proďleŵa koji utječu Ŷa kapaĐitet ŵodela zadatka da oďuhǀati čitaǀ raspoŶ 
ǀredŶoǀaŶja koji se odŶosi Ŷa speĐifikaĐiju staŶdarda te je podložaŶ potreďŶiŵ proŵjeŶaŵa.  5.2. FORMAT/STRUKTURA MODELA ZADATKA 
Modul ŵodela zadatka ŵora ďiti osŵišljeŶi tako da se ŵogu izǀesti u ǀreŵeŶu koje je dodijeljeŶo za pojedinu disciplinu. Model zadatka discipline sastoji se od jednog modula:  Modul 1  Polazne informacije: 

● izrada predmeta (strojnog dijela) glodanjem u dva stezanja 

● materijal obrade: aluminijska legura AlCu5Mg1 

● dimenzije pripremka: 100x60x26 mm 

● vrijeme izrade: 
o tehŶološka pripreŵa i prograŵiraŶje: ϯ sata 

o izrada predmeta na stroju: 3 sata 

●  tekstualŶi dio zadatka je u DOC forŵatu, radioŶički Đrtež Ŷa Aϯ papiru, a ϯD ŵodel  u STP forŵatu. 

UključeŶe oďrade: 
● čeoŶo glodaŶje, 
● glodanje kanala, 
● glodaŶje džepoǀa, 
● glodanje kontura, 
● zaďušiǀaŶje, 
● ďušeŶje, 
● upuštaŶje 

● razvrtanje, 
● urezivanje navoja, 
● glodanje navoja.  
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 Dodatne informacije: 
Zadatak se rješaǀa ručŶiŵ prograŵiraŶjeŵ ili poŵoću CAD/CAM tehŶologije ;MasterCAM, CATIA, 
FusioŶ ϯϲϬDͿ uz korišteŶje postproĐesora za upraǀljačku jediŶiĐu SINUMERIK ϴϰϬD koje osiguraǀa organizator. Dozvoljeno je koristiti 3D-Tool GeŶerator, strojarski priručŶik, kataloge alata, taďliĐe 
režiŵa rada, upute za prograŵiraŶje i operatiǀŶi rad stroja, kalkulator, priďor za ĐrtaŶje i pisaŶje.  
NatjeĐateljiŵa je zaďraŶjeŶo  korišteŶje ǀlastitih račuŶala, taďleta, USB ;ŵeŵorijskihͿ štapića, ŵoďitela. 5.4. RAZVOJ MODELA ZADATKA  5.4.1. TKO RAZVIJA MODEL ZADATKA 
Model zadatka izrađuje radŶa skupiŶa stručŶjaka iŵeŶoǀaŶa od straŶe AgeŶĐije za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih. U timu trebaju biti zastupljeni i gospodarstvenici. 5.4.2. RASPORED RAZVOJA MODELA ZADATKA  
Model zadatak razǀija radŶa skupiŶa. Na ŶatjeĐaŶju ŵodel zadatka se aŶalizira te člaŶoǀi prosudďeŶog povjerenstva 
daju preporuke za doradu i uŶaprjeđeŶje zadatka. RadŶa skupiŶa za sljedeće ŶatjeĐaŶje, uzeǀši u oďzir preporuke 
prosudďeŶog poǀjereŶstǀa, izrađuje Ŷoǀu ili dorađeŶu ǀerziju ŵodela zadatka. 5.5. DOSTUPNOST ZADATKA ZA NATJECANJE Nije dostupan prije natjecanja. 5.6. OBJAVLJIVANJE MODELA ZADATKA I PRAVILA BODOVANJA 
Model zadatka i ŶačiŶ ďodoǀaŶja zadatka oďjaǀljuje puteŵ iŶforŵaĐijskog sustaǀa ŶatjeĐaŶja AgeŶĐija za strukoǀŶo obrazovanje i obrazovanje odraslih. 
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6. INFORMACIJE I KOMUNIKACIJA 6.1. RASPRAVNI FORUM 
Prije DržaǀŶog ŶatjeĐaŶja sǀe raspraǀe, koŵuŶikaĐija, suradŶja i doŶošeŶje odluka ǀezaŶih uz ŶatjeĐaŶje u ǀještiŶaŵa 
ŵoraju se odǀijati Ŷa određeŶoŵ raspraǀŶoŵ foruŵu do kojeg se ŵože doći puteŵ iŶforŵaĐijskog sustaǀa Ŷatjecanja koji razvija i vodi Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih. 
Odluke i koŵuŶikaĐija ǀezaŶe uz ǀještiŶu ǀaljaŶe su saŵo ako su se odǀijale Ŷa foruŵu. Moderator foruŵa ďit će 
glaǀŶi stručŶjak ;ili stručŶjak kojega ŶoŵiŶira glaǀŶi stručnjak).  6.2. INFORMACIJE ZA NATJECATELJE 
Sǀe iŶforŵaĐije za škole i ŶatjeĐatelje dostupŶe su puteŵ iŶterŶetske straŶiĐe AgeŶĐije za strukoǀŶo oďrazoǀaŶje i obrazovanje odraslih. 
IŶforŵaĐije uključuju: 

● pravila natjecanja 

● tehŶičke opise 

● pravila bodovanja 

● model zadatka 

● infrastrukturne popise 

● dokumentaciju vezanu uz zdravlje i sigurnost 
● druge informacije vezane uz natjecatelje. 
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7. ZDRAVLJE, SIGURNOST I OKOLIŠ  
Zdraǀlje, sigurŶost i doďroďit sǀih pojediŶaĐa koji su uključeŶi u ŶatjeĐaŶje, od ǀitalŶe su ǀažŶosti. 
Držati se praǀila za očuǀaŶje zdraǀlja, sigurŶosti i zaštite okoliša, zadaća je i odgoǀorŶost ŶatjeĐatelja, kao i sǀih drugih sudionika natjecanja, u svim fazama pripreme i provedbe samog natjecanja. Stoga je potrebno obavljati poslove uz 
korišteŶje zaštitŶih uređaja i opreŵe sukladŶo propisiŵa ZakoŶa o zaštiti Ŷa radu i ZakoŶa o zaštiti od požara te zaštiti 
ǀlastito zdraǀlje i zdraǀlje ostalih sudioŶika korišteŶjeŵ osoďŶih zaštitŶih sredstǀa propisaŶih PraǀilŶikoŵ o uporaďi 
osoďŶih zaštitŶih sredstaǀa. Tijekoŵ ŶatjeĐaŶja potreďŶo je učiŶkoǀito koristiti potreďŶu eŶergiju te odǀojeŶo prikupljati, razvrstavati i pravilno odlagati nastali otpad. 
Kako ďi se spriječile ozljede i eliŵiŶirala ŵogućŶost djeloǀaŶja drugih štetŶosti Ŷa zdraǀlje ŶatjeĐatelja i sǀih sudionika, 
potreďŶo je ŶatjeĐatelje eduĐirati o praǀiliŵa i proĐeduraŵa postupaŶja u ǀezi sa zaštitoŵ Ŷa radu.    
Prilikoŵ rada Ŷa stroju ŶatjeĐatelji treďali ďi koristiti zaštitŶu opreŵu: 

● cipele s metalnim kapicama, 
● zaštitŶe rukaǀiĐe, 
● zaštitŶe Ŷaočale. 
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8. MATERIJALI I OPREMA  8.1. INFRASTRUKTURNI POPIS 
IŶfrastrukturŶi popis detaljŶo Ŷaǀodi sǀu opreŵu, ŵaterijale i prostore koje osiguraǀa škola doŵaćiŶ držaǀŶog natjecanja. 
IŶfrastrukturŶi popis ďit će dostupaŶ Ŷa iŶterŶetskoj straŶiĐi www.worldskillscroatia.hr 
IŶfrastrukturŶi popis speĐifiĐira predŵete i količiŶe koje predlaže radŶa skupiŶa za izradu tehŶičkog opisa disĐipliŶe i modela zadatka. 
Škola doŵaćiŶ ŶatjeĐaŶja ažurirat će iŶfrastrukturŶi popis speĐifiĐirajući stǀarŶe količiŶe, tipoǀe, ďraŶdoǀe i ŵodele predmeta s popisa. Stvari koje nabavlja organizator natjecanja nalaze se u zasebnom stupcu.  
Na sǀakoŵ ŶatjeĐaŶju prosudďeŶo poǀjereŶstǀo ŵora reǀidirati i ažurirati iŶfrastrukturŶi popis u pripreŵi za sljedeće 
ŶatjeĐaŶje te saǀjetoǀati o potreďi poǀećaŶja prostora i/ili opreŵe.  
IŶfrastrukturŶi popis Ŷe uključuje predŵete koje su ŶatjeĐatelji i/ili ŵeŶtori dužŶi doŶijeti te predŵete koje natjecatelji ne smiju donijeti na natjecanje – navedeŶi su Ŷešto Ŷiže. Popis: 
Na ϰ radŶa ŵjesta ďit će postaǀljeŶa ϰ alatŶa stroja  ;peti alatŶi stroj ŵora ďiti u rezerǀiͿ. CNC ALATNI STROJ: CNC glodalica:  EMCO PC Mill 55 

Upraǀljačka jediŶiĐa: SINUMERIK 840D, Siemens (programiranje u M/G kodu – ISO kod)  Postprocesor:  PostproĐesor za upraǀljačku jediŶiĐu SINUMERIK ϴϰϬD ;CATIA , MasterCAM, Fusion            360D - edukacijska licenca) 
Držač alata:  SK 30 
ŠkripaĐ:   ϭϬϬ x ϲϬ ŵŵ ;ručŶiͿ ALATI: 1.  ČeoŶo ŶasadŶo glodalo ØϰϬ ŵŵ 2.  Glodalo za utore set Øϯ – ØϭϮ ŵŵ 3.  Upuštalo ϵϬ°  4. Zaďušiǀač Øϭ, ØϮ, Øϯ ŵŵ 5. SpiralŶo sǀrdlo set Øϯ – ØϭϬ ŵŵ 6. SpiralŶo sǀrdlo Øϳ,ϴ ŵŵ 7. Razǀrtalo ØϴHϳ 8.  Glodalo za T – utore ØϭϬ,ϱ x Ϯ,ϱ 9. KutŶo glodalo ϰϱ° x Øϭϲ ŵŵ 10. KutŶo glodalo ϲϬ° x Øϭϲ ŵŵ ;lastiŶ repͿ 11.  Set ureznika M3 – M8  

http://www.worldskillscroatia.hr/
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12.  Glodalo za ŵetrički  Ŷaǀoj ; Ŷpr. TMϭSC ϭϲWϭϯ-29-5L) 
MJERNI UREĐAJI:  1. Ticalo ruba ili 3D taster  2. Uređaj za ŵjereŶje ;sŶiŵaŶjeͿ alata izǀaŶ stroja, ǀisiŶoŵjer  3. PoŵičŶo ŵjerilo Ϭ – 150 mm  4. Mikrometar vanjski 0 – 25 mm,  5. Mikrometar vanjski 25 – 50 mm  6. Dubinomjer 0 – 200 mm  7. Kaliďar za proǀrte ØϴHϳ ;IDE - NE IDE)  8. Kalibar za navoj M6, M16  (IDE – NE IDE)  9. Uređaj za ŵjereŶje hrapaǀosti poǀršiŶe ;RaͿ  10. MjerŶe pločiĐe ;etaloŶiͿ - garnitura   11. Stalak s ŵjerŶoŵ uroŵ točŶosti Ϭ,Ϭϭ ŵŵ ;koŵparatorͿ 
TOOLBOX ZA DRŽAČE ALATA, ALATE I MJERNE UREĐAJE 
RAČUNALNA OPREMA: 1 .  RačuŶalo opreŵljeŶo upraǀljačkiŵ prograŵoŵ WiŶNCϯϮ - 2x 2. CAD/CAM software CATIA i MasterCAM, Fusion 360D - edukacijska licenca 3. Pisač - 2x 4. Priključak Ŷa iŶforŵaĐijski sustaǀ i iŶterŶet - 2x 8.2. MATERIJALI, OPREMA I ALATI KOJE DONOSI NATJECATELJ/MENTOR 
Sǀaki ŶatjeĐatelj doŶosi sljedeću opreŵu:  ALATI: 1.  ČeoŶo ŶasadŶo glodalo ØϰϬ ŵŵ 2.  Glodalo za utore set Øϯ – ØϭϮ ŵŵ 3.  Upuštalo ϵϬ°  4. Zaďušiǀač Øϭ, ØϮ, Øϯ ŵŵ 5. SpiralŶo sǀrdlo set Øϯ – ØϭϬ ŵŵ 6. SpiralŶo sǀrdlo Øϳ,ϴ ŵŵ 7. Razǀrtalo ØϴHϳ 8.  Glodalo za T – utore ØϭϬ,ϱ x Ϯ,ϱ 9. KutŶo glodalo ϰϱ° x Øϭϲ ŵŵ 10. KutŶo glodalo ϲϬ° x Øϭϲ mm (lastin rep) 11.  Set ureznika M3 – M8  12.  Glodalo za ŵetrički  Ŷaǀoj ; Ŷpr. TMϭSC ϭϲWϭϯ-29-5L) 
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MJERNI UREĐAJI:  1. Ticalo ruba ili 3D taster  2. Uređaj za ŵjereŶje ;sŶiŵaŶjeͿ alata izǀaŶ stroja, ǀisiŶoŵjer  3. PoŵičŶo ŵjerilo Ϭ – 150 mm  4. Mikrometar vanjski 0 – 25 mm,  5. Mikrometar vanjski 25 – 50 mm  6. Dubinomjer 0 – 200 mm  7. Kaliďar za proǀrte ØϴHϳ IDE - NE IDE  8. Kalibar za navoj M6, M16 DE – NE IDE  9. Uređaj za ŵjereŶje hrapaǀosti poǀršiŶe ;RaͿ  10. MjerŶe pločiĐe ;etaloŶiͿ - garnitura  11. Stalak s ŵjerŶoŵ uroŵ točŶosti Ϭ,Ϭϭ ŵŵ ;koŵparatorͿ 
TOOLBOX ZA DRŽAČE ALATA, ALATE I MJERNE UREĐAJE 
ZAŠTITNU OPREMU PRIBOR ZA PISANJE I CRTANJE 
STROJARSKI PRIRUČNIK 8.3. ZABRANJENI MATERIJALI I OPREMA Smiju se upotrebljavati samo materijali koje je pribavio organizator i/ili koje je donio natjecatelj/mentor prema gore 
ŶaǀedeŶoŵ popisu ŵaterijala, opreŵe i alata koji se koriste za izǀođeŶje ŵodula ŶatjeĐateljske disĐipliŶe. 
NatjeĐateljiŵa je zaďraŶjeŶo  korišteŶje ǀlastitih račuŶala, taďleta, USB ;ŵeŵorijskihͿ štapića, ŵoďitela.              
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8.4. PREPORUČENO RADNO MJESTO ZA NATJECANJE Izgled i raspored radnih mjesta za dva natjecatelja 4x4,5 m:  
  

UkupŶa poǀršiŶa prostora za ŶatjeĐaŶje ;za ϴ ŶatjeĐateljaͿ ϴ ŵ x ϮϬ ŵ izŶosi ϭϲϬ ŵϮ 
● radni prostor za natjecanje 4 x 20 m (80 m2) 
● prostor za povjerenstvo 20 m2 
● prostor za mentore i natjecatelje 34 m2 

● prostor za prezentaciju i komunikaciju s posjetiteljima 26 m2 
;TražeŶi prostor za ŶatjeĐaŶje ŵora ďiti doǀoljŶo ǀelik za sŵještaj predǀiđeŶog ďroja tiŵoǀa. IzračuŶi dozǀoljaǀaju ϭ,Ϯ 
ŵetra razŵaka izŵeđu ŶatjeĐatelja. Ako je potreďŶa ǀeća udaljeŶost izŵeđu ŶatjeĐatelja, sukladŶo toŵe ŵoraju se 
poǀećati i diŵeŶzije.Ϳ  OPĆI POSTAV I SPECIFIKACIJE 

● za sǀaki par ŶatjeĐatelja ďit će dostupŶa radioŶiĐa poǀršine 18m2 (4x4,5 m) 
● radioŶiĐa ŵora ďiti odǀojeŶa od drugih radioŶiĐa pločoŵ sa zasloŶoŵ; otǀoreŶa s predŶje i stražŶje straŶe  
● nad radnim stolovima i strojevima potrebno je optimalno osvjetljenje 

● sǀa račuŶala ŶatjeĐatelja ďiti će poǀezaŶa s pisačeŵ iŵati pristup internet vezi  
● sǀako radŶo ŵjesto ŵora iŵati priključak Ŷa ŵrežu i električŶi priključak 

● prostori za ŵeŶtore i poǀjereŶstǀo su ograđeŶi pregradaŵa 

● 16 stolova 120x80x83 cm 

● ϱ stoloǀa ϭϮϬϬxϭϬϬxϵϱ Đŵ ;pojačaŶe Ŷosiǀosti za radŶe strojeǀeͿ 
● 28 stolica 

● 2 LCD zaslona za prezentacije 

● 2 web kamere 

● 1 veliki LCD zaslon 
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SLIKA PREPORUČENOG POSTAVA PROSTORIJE  
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9. PROMIDŽBA I VIDLJIVOST NATJECANJA 
Ideje i ŵogućŶosti proŵidžďe disĐipliŶe: 

● ekraŶ Ŷa kojeŵ se puštaju sŶiŵĐi rada Ŷa ŶajŶoǀijiŵ CNC strojevima, 
● prezeŶtaĐija zadatka i zadaća ŶatjeĐatelja posjetiteljiŵa, 
● prezeŶtaĐija sǀakog ŶatjeĐatelja i Škole iz koje dolazi, 
● prezeŶtaĐija učeŶičkih radoǀa Ŷa CNC strojeǀiŵa, 
● užiǀo sŶiŵaŶje ǁeď kaŵeroŵ s projekĐijoŵ Ŷa ǀelikoŵ platŶu. 
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10. ODRŽIVOST 
 

S Điljeŵ održiǀosti ŶatjeĐateljske disĐipliŶe, potreďŶo je ŶatjeĐaŶjeŵ proŵiĐati Ŷačela održiǀog 
razǀoja, poǀezaŶost s gospodarskiŵ suďjektiŵa te potiĐati Ŷa zajedŶičko djeloǀaŶje u proŵišljaŶju 
i proǀedďi održiǀog razǀoja u svim segmentima provedbe natjecateljske discipline.  
AfirŵaĐijoŵ i tiŵskiŵ radoŵ ŶatjeĐatelja potiče se stjeĐaŶje koŵpeteŶĐija kod učeŶika za saŵostalaŶ rad, 
usaǀršaǀaŶje ǀještiŶa potreďŶih za kasŶije zapošljaǀaŶje ili saŵozapošljaǀaŶje, pri čeŵu se koŶtiŶuiraŶo potiče sǀijest 
o raĐioŶalŶoj upotreďi sǀih resursa i odaďiru ekološki prihǀatljiǀih ŵaterijala i tehŶoloških proĐesa.  
VažŶo je potiĐati ideje održiǀosti daljŶjeg razǀoja ŶatjeĐateljske disĐipliŶe s aspekta huŵaŶitarŶog, soĐijalŶog i 
ekološkog djelovanja.        



 

 

                        


