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1. UVOD

1.1. NAZIV 1 OPIS NATJECATELJSKE DISCIPLINE

1.1.1. NAZIV NATJECATELJSKE DISCIPLINE

Strojarske tehnike

1.1.2. OPIS VEZANIH KVALIFIKACIJA, ZANIMANJA I RADNIH MJESTA

U disciplini strojarske tehnike mogu se natjecati uéenici koji se obrazuju za stjecanje sljedecih kvalifikacija: Strojarski
tehnicar, Strojarski racunalni tehniCar, Racunalni tehniar za strojarstvo, TehniCar za mehatroniku, TehnicCar za
finomehaniku, Tehnicar za obradivacke tehnike, TehniCar za strojeve i uredaje, Brodogradevni tehnicar, Tehnicar za
energetiku 1 Tehnicki crtac.

Klju¢éni poslovi:

Poslovi vezani uz konstruiranje, gradnju, upotrebu i odrzavanje alata, strojeva i postrojenja. Moze raditi u odjelima
konstrukcije elemenata i sklopova, na pripremi i vodenju proizvodnje te u kontroli, rukovanju i odrZavanju strojeva u
proizvodnim pogonima. Skicira i proracunava razli¢ite elemente strojeva (primjerice, elemente za spajanje i rastavljanje,
osovine, lezajeve, opruge, zupcanike itd.), i to na nacin da prvo izraduje skicu nekog elementa stroja i njegove funkcije,
potom proracunava dimenzije “kriti¢nih presjeka”, a zatim i druge dimenzije te odreduje konacan oblik elementa i njegova
uklapanja u sklop. Uz navedeno, treba odabrati materijale za izradbu elemenata strojeva, i to na temelju funkcionalnih i
tehnicko tehnoloskih zahtjeva i proracuna statickih optereéenja te definirati pocetne dimenzije izabranog materijala
potrebnog za izradbu elemenata. U pripremi proizvodnje sluZi se proizvodno-tehnoloSkim uputama za planiranje
proizvodnje i izradbu tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije. Planira materijale, odabire alate i strojeve, reZime rada,
kapacitete strojeva, utvrduje nacine obrade, redoslijed postupaka, normative materijala, vremena izradbe i metode
kontrole.

- vjestine: - analiza i planiranje rada
- priprema rada ((priprema proizvodnje, odrzavanje strojeva i opreme)
- izrada konstrukcijske i tehnoloske dokumentacije
- upravljanje radom energetskih sustava
- komercijalni poslovi (promocija, nabava, prodaja)
- komunikacija i suradnja s drugima
- osiguranje kvalitete (mjerenje i ispitivanje)
-zastita zdravlja i okoliSa (skrb za ljude i okoliS)
- specifi¢nosti struke:

Nakon zavrSene strukovne tehni¢ke skole Cetverogodi$njeg trajanja te izradenog i obranjenog zavr$nog rada, stjece se
kvalifikacija koja omogucuje zaposlenje na mjestu tehnologa u pripremi rada, tehnologa odrzavanja, konstruktora alata i
naprava i tehnologa kontrole (odrzavanja kvalitete). Napredovanje je moguée kroz Skolovanje na viSoj razini na
fakultetima strojarstva i brodogradnje, drugim tehnickim fakultetima i stru¢nim studijima ili fakultetima prirodnih
znanosti te kroz cjelozivotno ucenje.

- radno okruzenje:
Zatvoreni prostor sobne temperature i vlaznosti zraka. Osim operativnih poslova na odrzavanju, vodenju proizvodnje i
odrzavanju, pri kojima je potrebna pokretljivost i rad u stoje¢em poloZzaju, poslovi se obavljaju sjedeci.

Verzija: 2.0

Veljaca 2021. 30d21

Tehnicki opis discipline Strojarske tehnike



world skills
Croatia

1.2. SADRZAJ, RELEVANTNOST I VAZNOST OVOG
DOKUMENTA

Ovaj dokument sadrzi tehni¢ki opis natjecateljske discipline u strukovnom obrazovanju u Republici Hrvatskoj.

Tehnicki opis i specifikacija standarda mogu se djelomicno ili potpuno naslanjati na specifikacije standarda WorldSkills
International i WorldSkills Europe organizacije.

Svi sudionici natjecanja — mentori, natjecatelji, prosudbena povjerenstva, $kolska, medusektorska i organizacijska
povjerenstva Skola domacéina trebaju dobro biti upoznati s ovim dokumentom.

1.3. POVEZANI DOKUMENTI

Uz Tehnicki opis, potrebno je koristiti se sljede¢im dokumentima:

e  Dokument novi model natjecanja ucenika strukovnih $kola
e Pravila i procedure za organizaciju i provedbu natjecanja ucenika strukovnih skola
e mrezne i druge resurse Agencije za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih.

s e . . Verzija: 2.0
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2. SPECIFIKACIJA STANDARDA
NATJECATELJSKE DISCIPLINE

2.1. OPCE NAPOMENE VEZANE UZ SPECIFIKACIJU
STANDARDA NATJECATELJSKE DISCIPLINE

Specifikacija standarda specificira znanje, razumijevanje i specifiéne vjestine koje podupiru najbolju praksu u tehnickoj
i strukovnoj izvedbi. Specifikacija standarda trebala bi odrazavati zajednicko globalno razumijevanje o tome Sto za
gospodarstvo i poslovanje predstavlja odredena natjecateljska disciplina i s njome povezano radno mjesto i zanimanje.

Svako natjecanje u vjestinama trebalo bi, u onoj mjeri u kojoj je to moguce, odrazavati najbolju praksu kao $to je opisano
u specifikacijama standarda. Specifikacije standarda su, stoga, vodilja za potrebnu edukaciju i pripremu za natjecanje u
vjesStinama.

Na natjecanju u vjeStinama ocjena znanja i razumijevanja provest ¢e se kroz vrednovanje i bodovanje izvedbe. Nece se
provoditi zaseban test znanja i razumijevanja.

Specifikacija standarda podijeljena je na zasebne cjeline. Svakoj cjelini dodijeljen je udio (postotak) u zbroju bodova
kako bi ukazao na relevantnu vaznost unutar specifikacije standarda. Zbroj svih bodova iznosi 100.

Shema za dodjelu bodova i zadatak za natjecanje ocijenit ¢e samo one vjestine koje su uklopljene u specifikaciju
standarda. Odrazavat ¢e specifikaciju standarda u najSirem moguéem obimu kojega dozvoljavaju ograni¢enja natjecanja
u vjeStinama.

Shema za dodjelu bodova i zadatak za natjecanje pratit ¢e raspodjelu bodova unutar specifikacije standarda do mjere u
kojoj je to izvedivo u praksi. Dopustena je varijacija od 5 posto, pod uvjetom da to ne mijenja tezinski faktor dodijeljen
specifikacijom standarda.

2.2. SPECIFIKACIJA STANDARDA NATJECATELJSKE
DISCIPLINE

CJELINA

UDIO U %

RELATIVNI

1 | Organizacija i upravljanje radom 10
Pojedinac treba poznavati i razumjeti:

razli¢ite metode upotrebe CAD dizajna

tehnoloske procese u metalskoj industriji

trenutne medunarodno priznate standarde (ISO)

standarde koji se trenutno koriste i prepoznaju od strane industrije
odgovarajucu teoriju i primjenu matematike, fizike i geometrije
tehni¢ku terminologiju i simbole

jedan od priznatih softvera za CAD dizajn

vaznost uc¢inkovite komunikacije izmedu suradnika, klijenata i drugih srodnih
stru¢njaka

vaznost cjelozivotnog ucenja i kontinuiranog profesionalnog razvoja
e potrebu za marketingom i poslovnom praksom

e pravila vezana za zdravlje, sigurnost i zastitu okolisa

Verzija: 2.0
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CJELINA

Pojedinac ¢e biti u stanju:

dosljedno primjenjivati medunarodno priznate standarde
unaprjedivati vlastita znanja i sposobnosti

primjenjivati temeljna znanja matematike, fizike i geometrije.
primjenjivati pravila o zastiti zdravlja i sigurnosti na radnom mjestu
koristiti opremu na siguran nac¢in i prema uputama proizvodaca
koristiti jedan od priznatih softvera za CAD dizajn

planirati rad i odrediti prioritete u radu

objasniti slozene tehnicke crteze strucnjacima i nestrucnjacima, naglasavajuci
kljuéne elemente

pokazati u¢inkovitu komunikaciju medu suradnicima i klijentima
primijeniti inovativna i kreativna rjeSenja tehni¢kih problema
vizualizirati Zeljeni proizvod kako bi ispunili Zelju klijenta.

RELATIVNI
UDIO U %

world skills
Croatia

2 | Softver i hardver

Pojedinac treba poznavati i razumjeti:

racunalne operativne sustave, kako bi mogao ispravno koristiti i upravljati
racunalnim datotekama i softverom

periferne uredaje koji se koriste u CAD procesima

radu u CAD softveru

proizvodni proces dizajna

ogranicenja softvera

formate ispisa

koristenje uredaja za ispis

vizualizirati Zeljeni proizvod klijentu

Pojedinac ¢e biti u stanju:

ukljuciti opremu i aktivirati odgovarajuci softver za 3D modeliranje

postaviti i provjeriti periferne uredaje (tipkovnica, mis, pisac...)

koristiti operativne sustave i programe za stvaranje, upravljanje i pohranjivanje
datoteka

odabrati odgovarajuéi program za crtanje od ponudenih na zaslonu
konfigurirati odgovarajuce parametre CAD softvera za ispis na pisacu i 3D
printeru

upotrijebiti pisace za ispisivanje rada

3 | 3D modeliranje

30

Pojedinac treba znati i razumjeti:

mogucénosti softvera

racunalne operativne sustave, kako bi mogao ispravno koristiti i upravljati
racunalnim datotekama i softverom

Strojarske elemente i njihovu funkcionalnost

Pravila tehni¢kog crtanja

Nacine sklapanja sklopa

Pojedinac ¢e biti u stanju:

Izraditi model komponente, optimizirati geometriju sa stanovista cvrstoce
Kreirati grupe komponenata

Navesti svojstva materijala

Pridodati boje i teksture komponentama

Izraditi sklopove iz 3D modela komponenti

Modeliranje i sastavljanje osnovnih komponenti projektnih dijelova

Tehnicki opis discipline Strojarske tehnike
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RELATIVNI

CJELINA UDIO U %

e Procijeniti priblizne vrijednosti za dimenzije koje nedostaju
e Spremiti rad za buduce uredivanje

4 | Tehni¢ko crtanje i mjerenje 30
Pojedinac mora znati i razumjeti:

pravila tehni¢kog crtanja

Citati 1 izraditi tehnicki / projektni crtez po ISO standardima
strojarsku terminologiju i simbole

tablice, liste standarda, kataloge proizvodaca

Pojedinac ¢e biti u stanju:

primijeniti pravila tehnickog crtanja

¢itati i izraditi tehnicki /projektni crtez

stvoriti 2D radionicke crteze

stvoriti izometricke prikaze

¢itati i umetati strojarsku terminologiju i simbole
koristiti tablice, liste standarda, kataloge proizvodaca

5 | Izrada dokumentacije na osnovu fizickog modela 15
Pojedinac mora znati i razumjeti:

e materijale i postupke obrade radnih komada:
- obrade odvajanjem Cestica
- obrade deformiranjem
- lijevanje
- zavarivanje
e postupak mjerenja, skiciranja i izrade crteza

Pojedinac ¢e biti u stanju:

e odrediti dimenzije fizickog modela uz pomo¢ dopustenih mjernih instrumenata
e izraditi prostoruc¢ne skice
e  Kkoristiti mjerne instrumente

6 | Tehnoloski postupak izrade 10
Pojedinac mora poznavati i razumjeti:

tehnicke materijale

tehnoloski postupak

strojeve i alate

konstrukcijsku i tehnolosku dokumentaciju

Pojedinac ¢e biti u stanju:

e odabrati tehnicke materijale prema zadanim uvjetima
e izraditi operacijski list
e razraditi tehnicku dokumentaciju elemenata i sklopova
e proracunati, dimenzionirati i konstruirati jednostavnije strojne dijelove
UKUPNO 100%

Verzija: 2.0
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3. PRAVILA VRJEDNOVANJA

3.1. OPCE SMJERNICE

Ova cjelina kao i cjelina 4 sadrze informacije i smjernice vezane uz vrjednovanje i bodovanje. Sukladno tome, primjenjuju
se Pravila za organizaciju i provedbu natjecanja ucenika strukovnih skola.

Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih razvila je pravila vrjednovanja i bodovanja na natjecanju te ¢e
ona biti predmet neprestanog razvoja i temeljitog razmatranja. Porast struénosti pri ocjenjivanju utjecat ¢e na buducu
upotrebu i smjer glavnih instrumenata ocjenjivanja koji se upotrebljavaju na natjecanjima u vjestinama: shema za dodjelu
bodova, model zadatka i informaticki sustav natjecanja.

Pri ocjenjivanju na natjecanjima obi¢no se upotrebljavaju dvije metode: mjerenje i prosudba. Svako vrjednovanja vrsit ¢e
se na temelju referentnih vrijednosti koje odrazavaju najbolju praksu u gospodarskoj djelatnosti. Pravila bodovanja
moraju ukljucivati referentne vrijednosti te slijediti tezinski faktor unutar specifikacije standarda. Model zadatka predmet
je vrjednovanja za natjecanje u vjestini te takoder slijedi specifikaciju standarda. Informati¢ki sustav natjecanja
omogucuje pravovremen i to¢an unos podataka te sluzi kao sve znacajnija podrska.

Verzija: 2.0
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4. PRAVILA BODOVANJA

4.1. OPCE SMJERNICE

Ova cjelina opisuje ulogu i mjesto pravila bodovanja te nacin vrjednovanja i vrjednovanja rada natjecatelja prikazanog
kroz model zadatka i procedure za vrjednovanje.

Pravila bodovanja osnovni su instrument na natjecanjima, jer povezuju vrjednovanja sa standardima koji predstavljaju
vjestinu koja se provjerava. Osmisljeni su tako da se bodovi dodjeljuju za svaki element vrjednovanja izvedbe natjecatelja
u skladu s relativnim udjelom u specifikaciji standarda.

Temeljem relativnog udjela naznacenog u specifikaciji standarda i pravilima bodovanja utvrduju se parametri za izradu
modela zadatka.

Pravila bodovanja razvija radna skupina koja razvija i model zadatka. Konac¢na pravila bodovanja i model zadatka mora
odobriti Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih. Kod izrade zadatka za natjecanje potrebno je ukljuciti
i gospodarstvenike.

Odobrena pravila bodovanja moraju biti unesena u informaticki sustav natjecanja barem osam tjedana prije natjecanja i
to putem standardne tablice informatickog sustava natjecanja ili na drugi dogovoreni nacin.

4.2. KRITERLJI VRJEDNOVANJA

Glavna odrednica pravila bodovanja su kriteriji vrednovanja, koji proizlaze iz modela zadatka. U nekim natjecanjima u
vjestinama kriteriji vrjednovanja bit ¢e sli¢ni naslovima cjelina u specifikaciji standarda; u drugima ¢e biti potpuno
drugaciji. Obi¢no ima pet do devet kriterija vrjednovanja. Bez obzira podudaraju li se naslovi, pravila bodovanja moraju
se temeljiti na relativnom udjelu u specifikaciji standarda.

Kriterije vrjednovanja odreduju osobe koje razvijaju pravila bodovanja te definiraju kriterije koje smatraju
najprikladnijima za vrjednovanje i bodovanje modela zadatka. Obrazac sa sazetkom bodovanja kojeg generira
informaticki sustav natjecanja sadrzi popis kriterija vrjednovanja.

Bodove koji se dodjeljuju svakom od kriterija izraCunava informaticki sustav natjecanja. Oni ¢e biti kumulativna suma
bodova dodijeljenih svakom elementu vrjednovanja unutar jednog kriterija.

Svaki kriterij vrjednovanja moZze biti podijeljen na viSe elemenata vrjednovanja. Svaki element detaljno definira
pojedinacnu stvar koja se treba vrjednovati i bodovati zajedno s bodovima i uputama kako se oni trebaju dodijeliti.

Elementi se vrjednuju mjerenjem i/ili prosudbom te su vidljivi na Obrascu za bodovanje. Obrazac za vrjednovanje sadrzi
elemente koji se vrjednuju i boduju mjerenjem ili prosudbom. Neki kriteriji se vrjednuju putem obje metode. U tom
slu¢aju postoje dva razli¢ita obrasca za vrjednovanje za dvije razli¢ite metode.

Svaki vrjednovatelj (¢lan prosudbenog povjerenstva) upisuje dodijeljene bodove u svoj obrazac za vrjednovanje tako da
zbroj bodova dodijeljenih svakom elementu vrjednovanja bude u rasponu bodova dodijeljenom za tu cjelinu u specifikaciji
standarda.

Tablica za raspodjelu bodova bit ¢e objavljena u informatickom sustavu natjecanja osam tjedana prije natjecanja kada se
budu revidirala pravila bodovanja. Obrazac za bodovanje detaljno navodi sve elemente koje treba bodovati zajedno s
bodovima koji su im dodijeljeni, referentnim vrijednostima i referencom na odlomak u specifikaciji standarda.
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PRIMJER TABLICE KRITERIJA PO UDJELIMA
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1 | Organizacija i upravljanje radom 5 2 2 1 10
2 | Softver i hardver 0 2 2 1 5
3 | 3D modeliranje 0 16 11 3 30
4 | Tehnicko crtanje i mjerenje 0 10 10 10 30
5 Izrada dokumentacije na osnovu fizickog 0 0 10 0 10
modela
6 | Tehnoloski postupak izrade 0 0 0 15 15
UKUPNA OCJENA PREMA
KRITERLJU 5 30 35 30 100

4.3. VRJEDNOVANJE PROSUDBOM

Uz mjerenje, od vrjednovatelja (¢lanovi prosudbenog povjerenstva) oéekuje se da donesu profesionalne prosudbe. Obi¢no
se radi o prosudbama o kvaliteti. Tijekom procesa osmisljavanja i finalizacije pravila bodovanja i modela zadatka odredit
¢e se i zabiljezit referentne vrijednosti kako bi sluzile kao vodilja u prosudbama.

Vrednovanje prosudbom koristi se sljede¢im ocjenama:

e (0 —izvedba je na bilo koji nacin ispod industrijskog standard/standarda struke, §to ukljucuje i nedostatak truda
da se postignu

e | —izvedba koja zadovoljava industrijski standard/standard struke

e 2 —izvedba koja zadovoljava i do odredene mjere nadilazi industrijski standard/standard struke

e 3 —izvrsna ili izvanredna izvedba u odnosu na ocekivanje industrijskog standarda/standarda struke

4.4. VRJEDNOVANJE I BODOVANJE MJERENJEM

Tijekom procesa vrjednovanja i bodovanja mjerenjem moguce je dodijeliti samo maksimalni broj bodova ili nulu.
Iznimno, ukoliko prosudbeno povjerenstvo tako odluci za pojedinu disciplinu, moguce su iznimke u kojima se moze
dodijjeliti i parcijalne bodove.

4.5. VRJEDNOVANJE - PREGLED

Za obje metode vrjednovanja; prosudbu i mjerenje, prosudbeno povjerenstvo sastojat ¢e se od 3-5 vrjednovatelja.

s e . . Verzija: 2.0
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Dobra praksa vrjednovanja obuhvaca i prosudbu i mjerenje te se obje metode primjenjuju specifi¢no i Siroko. Konacne
proporcije mjerenja i prosudbe, bilo specifi¢ne ili $iroke, odredene su standardima, njihovim tezinskim faktorima i
prirodom modela zadatka.

4.6. ZAVRSETAK SPECIFIKACIJE VRJEDNOVANJA VJESTINA

Ovaj odlomak definira kriterije vrjednovanja i broj dodijeljenih bodova (mjerenjem i prosudbom). Ukupan zbroj bodova
za sve kriterije vrjednovanja mora biti 100.

TABLICA KRITERIJA

KRITERL]) BODOVI

PROSUDBA MIERENIJE UKUPNO
A Modul 1-Poznavanje proizvoda 5 0 5
B Modul 2- Dizajniranje: 2D u 3D 3 27 30
C Modul 3 - Dizajniranje: model u 3D 3 32 35
D Modul 4 - Tehnoloska dokumentacija 3 27 30
UKUPNO 14 86 100

4.7. PROCEDURA VRJEDNOVANJA VJESTINE

Prije natjecanja predsjednik prosudbenog povjerenstva svim ¢lanovima prosudbenog povjerenstva objasnit ¢e metodu
vrjednovanja. Svi bi ¢lanovi prosudbenog povjerenstva trebali vrjednovati isti element za sve natjecatelje. Svi ¢lanovi
prosudbenog povjerenstva vrjednuju elemente koji donose otprilike isti postotak bodova.

Kriterij A — Modul 1- Poznavanje proizvoda
Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e prosudbom vrjednovati sliedece elemente (5 boda):

- Rad bez ugrozavanja zdravlja,

- Sigurnost na radu

- Vjestinu kojom natjecatelj moze objasniti slozene tehnicke crteze stru¢njacima i nestrucnjacima, naglaSavajuéi kljucne
elemente

- Kvalitetu komunikacije pri predstavljanju proizvoda klijentima (prosudbenom povjerenstvu)

Kriterij B — Modul 2- Dizajniranje: 2D u 3D
Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e prosudbom vrjednovati sljedecée elemente (3 boda):

- Rad bez ugrozavanja zdravlja,
- Sigurnost na radu
- Izvedbu kriterija

Clanovi prosudbenog povjerenstva ée metodom mjerenja vrjednovati sljiedeée elemente (27 boda):

- 3D prikaz jedne ili vise komponenata i sklopa
- Tocnost dimenzija

- Povrsinska tekstura

- Spremljeni svi crtezi

- Ispisani crtezi dijelova i sklopa

- Spremljen rastavljen prikaz sklopa

- Ispisan rastavljen prikaz sklopa

Kriterij C — Modul 3 - Dizajniranje: model u 3D

Verzija: 2.0
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Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e prosudbom vrjednovati sljedece elemente (3 boda):

- Rad bez ugrozavanja zdravlja,
- Sigurnost na radu
- Izvedbu kriterija

Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e metodom mjerenja vrjednovati sliedece elemente (32 boda):

- 3D prikaz jedne ili viSe komponenata i sklopa
- Toénost dimenzija

- Povrsinska tekstura

- Spremljeni svi crtezi

- Ispisani crtezi dijelova i sklopa

- Spremljen rastavljen prikaz sklopa

- Ispisan rastavljen prikaz sklopa

Kriterij D — Modul 4 - Tehnolo$ka dokumentacija
Clanovi prosudbenog povjerenstva ée prosudbom vrjednovati sljedece elemente (3 boda):

- Rad bez ugrozavanja zdravlja,
- Sigurnost na radu
- Izvedbu kriterija

Clanovi prosudbenog povjerenstva ¢e metodom mjerenja vrjednovati sliedece elemente (27 bodova):

- Odabir materijala

- 3D prikaz jedne ili viSe komponenata i sklopa
- Ispisani crtezi dijelova i sklopa

- Tehnoloski postupak izrade strojnog dijela

- Izrada operacijskog lista

- Odabir strojeva i alata

Verzija: 2.0
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5. MODEL ZADATKA

5.1. OPCE SMJERNICE

Cjeline 3 i 4 usmjeravaju razvoj modela zadatka, a ove biljeske su dodatak. Bilo da je rije¢ o jednoj cjelini ili seriji
samostojecih ili povezanih modula, model zadatka omogucit ¢e vrjednovanje vjestine prema svakoj cjelini specifikacije
standarda.

Svrha modela zadatka je omoguciti cjelovite i uravnotezene moguénosti vrjednovanja i bodovanja svih specifikacija
standarda povezanih sa pravilima bodovanja. Odnos izmedu modela zadatka, pravila bodovanja i specifikacije standarda
kljucni je pokazatelj kvalitete.

Model zadatka neée pokrivati podru¢ja izvan specifikacije standarda ili utjecati na ravnotezu unutar specifikacije
standarda.

Model zadatka omogucit ¢e vrjednovanje znanja i razumijevanja isklju¢ivo kroz njihovu primjenu u prakti¢cnom radu.
Model zadatka nece vrjednovati poznavanje Pravila i procedura za organizaciju i provedbu hrvatskog modela natjecanja
ucenika strukovnih $kola.

Tehnicki opis ¢e omoguciti prepoznavanje problema koji utjeCu na kapacitet modela zadatka da obuhvati ¢itav raspon
vrjednovanja koji se odnosi na specifikaciju standard te je podlozan potrebnim promjenama.

5.2. FORMAT/STRUKTURA MODELA ZADATKA

Moduli modela zadatka moraju biti osmisljeni tako da se mogu izvesti u vremenu koje je dodijeljeno za pojedinu
disciplinu.

Model zadatka discipline sastoji se od sljede¢ih modula:

Modul 1- Poznavanje proizvoda
Modul 2- Dizajniranje: 2D u 3D
Modul 3 - Dizajniranje: model u 3D
Modul 4 - Tehnoloska dokumentacija

Skolsko natjecanje organizira §kola, preporuka je koristiti zadatak iz modela zadatka.
Na Meduzupanijskom natjecanju radi se modul 2 i modul 4 zadatka.

Na Drzavnom natjecanju rade se svi moduli zadatka.

5.3. ZAHTJEVI ZA 1ZRADU MODELA ZADATKA

Vremenik natjecanja po modulima ¢e se prilagoditi ovisno o epidemioloskim uvjetima. Predvideno vrijeme za svaki
modul je prikazano za provedbu natjecanja po modelu A, u zagradi je predvideno vrijeme za provodenje natjecanja po
modelu B i C.

Vjestine koje se mogu testirati u razlic¢itim modulima mogu obuhvacati:
Modul 1 — Poznavanje proizvoda — 2 sata (1,5 sati)
Podaci za natjecatelje:

- Crtez proizvoda

Na osnovu crteza proizvoda potrebno je napisati koncept u kojem e :

Verzija: 2.0
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- Predstaviti klijentima proizvod

- odrediti funkciju i namjenu proizvoda

- odrediti trziste kojem je proizvod namijenjen
- predvidjeti tehnoloske postupke izrade

- predvidjeti postupke kontrole kvalitete

- ponuditi cijenu izrade proizvoda

Ocekivani rezultati

- Na osnovu crteza ucenik ¢e klijentima (prosudbenom povjerenstvu) usmeno na temelju koncepta predstaviti
proizvod njegovu funkciju, namjenu , nacin izrade i kontrole te plasman na trziste: kojim kupcima je
namijenjen i po kojoj trzi$noj cijeni.

- Za usmeno predstavljanje poznavanje proizvoda prevideno je 10 min po natjecatelju pri ¢emu ¢e se vrednovati
kvaliteta i vjeStina komunikacije

Modul 2 — Dizajniranje: 2D u 3D — 3 sata (1,5 sati)
Podaci za natjecatelje:

- Radionicki crtezi i 2D prikaz sklopa
Potrebno je:

- Izraditi 3D model pojedinog dijela
- Sastaviti dijelove u sklop

- Izraditi radionicke crteze

- Spremiti i u odgovaraju¢u mapu

Ocekivani rezultati:

- Modeli dijelova i sklopa pohranjeni u mapi Modul 2 na radnoj povrsini
- Ispisana dokumentacija (sklopni crtez, radionicki crtezi - max A3 format)
- Ispisan rastavljen prikaz sklopa (exploded wiew)

Modul 3 — Dizajniranje: model u 3D — 4 sata (2 sata)
Podaci za natjecatelje:

- Fizi¢ki - stvarni dijelovi - sklop
Potrebno je:

- Izraditi skice s izmjerama na papiru

- Prepoznati materijal pojedinog dijela i pridodati ga dizajniranom modelu

- Fizi¢ki - stvarni dio treba biti dostupan natjecateljima samo kod izrade skice
- Na osnovu skice izraditi 3D model pojedinog dijela

- Izraditi radionicke crteze

- Sastaviti dijelove u sklop

Ocekivani rezultati:

- Izradena prostorucna skica

- Modeli dijelova i sklopa pohranjeni u mapi Modul 3 na radnoj povrSini
- Ispisan sklopni crtez (max A3 format)

- Ispisani radionicki crtezi pojedinih dijelova

- Ispisan rastavljen prikaz sklopa (exploded wiew)

Modul 4 — TehnoloSka dokumentacije — 3 sata (1,5 sati)
Podaci za natjecatelje:

- Sklopni crtez strojnog dijela

- Katalog materijala

- Popis strojeva/ radnih mjesta i zahvata
- Obrazac Operacijski list

Verzija: 2.0
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Potrebno je:

- Izraditi 3D model strojnog dijela (sklopa)

- Odabrati poluproizvod iz kataloga te definirati dimenzije sirovca
- Koriste¢i ZADANE strojeve i zahvate popuniti operacijski list

- Potrebno je izraditi Operacijski list za sve pozicije

- Zasvaku operaciju je potrebno izabrati zahvate i stroj

- Nacrtati izgled strojnog dijela (2D) nakon svake operacije (od sirovca od gotovog strojnog dijela)

Ocekivani rezultati:

- Operacijski listovi pohranjeni i ispisani

5.4. RAZVOJ MODELA ZADATKA

5.4.1. TKO RAZVIJA MODEL ZADATKA

Model zadatka izraduje radna skupina struénjaka imenovana od strane Agencije za strukovno obrazovanje i obrazovanje
odraslih za svaku pojedinu disciplinu. U timu trebaju biti zastupljeni i gospodarstvenici.

Radna skupina razvija model zadatka te dva dodatna modula, koji svaki ¢ini 30% modela zadatka.
5.4.2. RASPORED RAZVOJA MODELA ZADATKA

Model zadatak razvija radna skupina. Na natjecanju model zadatka se analizira te ¢lanovi prosudbenog povjerenstva daju
preporuke za doradu i unaprjedenje zadatka. Prosudbeno povjerenstvo za sljedeCe natjecanje, uzevsi u obzir preporuke
prethodnog prosudbenog povjerenstva, izraduje novu ili doradenu verziju modela zadatka.

Model zadatka objavljuje se u prosincu svake godine.

5.5. ODABIR ZADATKA ZA NATJECANJE

Prosudbeno povjerenstvo za svaku disciplinu odabire konac¢ni zadatak za natjecanje. Odabir se vr$i na natjecanju na nacin
da se odabire jedan od modula koji svaki ¢ini 30% zadatka, a koji je razvila radna skupina.

5.6. OBJAVLJIVANJE MODELA ZADATKA I PRAVILA
BODOVANJA

Model zadatka i pravila bodovanja se pustaju u opticaj putem informacijskog sustava natjecanja koji razvija i vodi
Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih.

Verzija: 2.0
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6. INFORMACIJE I KOMUNIKACIJA

6.1. RASPRAVNI FORUM

Prije Drzavnog natjecanja sve rasprave, komunikacija, suradnja i donoSenje odluka vezanih uz natjecanje u vjeStinama
moraju se odvijati na odredenom raspravnom forumu do kojeg se moze doc¢i putem informacijskog sustava natjecanja
koji razvija i vodi Agencija za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih.

Odluke i komunikacija vezane uz vjestinu valjane su samo ako su se odvijale na forumu. Moderator foruma bit ¢e glavni
struénjak (ili struénjak kojega nominira glavni struénjak).

6.2. INFORMACIJE ZA NATJECATELJE

Sve informacije za Skole i natjecatelje dostupne su putem internetske stanice Agencije za strukovno obrazovanje i
obrazovanje odraslih.

Informacije ukljucuju:

e pravila natjecanja

e tehnicke opise

e pravila bodovanja

e model zadatka

e infrastrukturne popise

e dokumentaciju vezanu uz zdravlje i sigurnost
e druge informacije vezane uz natjecatelje.

Verzija: 2.0

Veljaca 2021. 16 od 21

Tehnicki opis discipline Strojarske tehnike



N
world skills
Croatia

7. ZDRAVLJE, SIGURNOST I OKOLIS

Potrebno je postupati prema pravilniku o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu s ratunalom i dugotrajnom sjedenju

Verzija: 2.0
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8. MATERIJALI I OPREMA

8.1. INFRASTRUKTURNI POPIS

Infrastrukturni popis detaljno navodi svu opremu, materijale i prostore koje osigurava §kola domacin drzavnog natjecanja.

Infrastrukturni popis bit ¢e dostupan na internetskoj stranici www.worldskillscroatia.hr

Infrastrukturni popis specificira predmete i koli¢ine koje predlaze radna skupina za tehnickog opisa discipline i modela
zadatka.

Skola domacin natjecanja azurirat ée infrastrukturni popis specificirajuéi stvarne koli¢ine, tipove, brandove i modele
predmeta s popisa. Stvari koje nabavlja organizator natjecanja nalaze se u zasebnom stupcu.

Na svakom natjecanju prosudbeno povjerenstvo mora revidirati i aZurirati infrastrukturni popis u pripremi za sljedece
natjecanje te savjetovati o bilo kakvom povecanju prostora i/ili opreme.

Infrastrukturni popis ne ukljuéuje predmete koje su natjecatelji i/ili mentori duzni donijeti te predmete koje natjecatelji
ne smiju donijeti — navedeni su nesto nize.

Popis:

- samostalno (ogradeno) radno mjesto sa racunalom (8)

- samostalno (ogradeno) radno mjesto za pisanje (8)

- racunalo sa instaliranim softverom za 3D modeliranje (8 kom):
- 8 GB RAM
- monitor LCD 24"
- Windows™ 10

- Projektor i platno

- 3D modeli

- Katalozi materijala

- Katalozi lezaja

- Pisa¢ A3/ 3D printer

- digitalno pomiéno mjerilo + dubinomjer (0-150 mm) (8 kom)

- slusalice za natjecatelje (zbog buke)

8.2. MATERIJALI, OPREMA I ALATI KOJE DONOSI
NATJECATELJ/MENTOR

Za disciplinu Strojarske tehnike:

e pribor za crtanje i pisanje
e  kalkulator
e  strojarski prirucnik - Kraut

8.3. ZABRANJENI MATERIJALI I OPREMA

Smiju se upotrebljavati samo materijali koje je pribavio organizator i/ili koje je donio natjecatelj/mentor prema gore
navedenom popisu materijala, opreme i alata koji se koriste za izvodenje modula natjecateljske discipline

8.4. PREPORUCENO RADNO MJESTO ZA NATJECANJE

Izgled i raspored radnog mjesta za natjecanje:

Verzija: 2.0
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Ukupna povrSina prostora za natjecanje (za 8 natjecatelja):

e radni prostor za natjecanje je raCunalna ucionica sa 8 radnih mjesta
e  prostor za prezentaciju rjeSenja 3D print i ispis crteza

(Trazeni prostor za natjecanje mora biti dovoljno velik za smjestaj predvidenog broja natjecatelja. Izmedu natjecatelja je
potrebno osigurati kartonske pregrade.)

OPCI POSTAV I SPECIFIKACIJE

e zasvakog natjecatelja bit ¢e dostupno radno mjesto s racunalom

e radna mjesta moraju biti odvojena pregradama

e nad radnim mjestima potrebno je optimalno osvjetljenje

e ujednom dijelu prostorije je prostor za prezentaciju sa projekcijskim platnom i ploterom za ispis crteza

SLIKA PREPORUCENOG POSTAVA PROSTORIJE
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9. PROMIDZBA I VIDLJIVOST NATJECANJA

Napomena: navesti ideje i mogucnosti promidzbe pojedine discipline.

e Dva slobodna radna mjesta (racunala) za prolaznike

e Prostor — stol na kojem su stvarni modeli dijelova, 3D print dijelova, ispisani materijali, opisi modela zadatka,
podaci o zanimanjima...

e  Monitor sa izmjenjivim prikazom radan natjecatelja, popisom natjecatelja, zanimanja

e  Prostor — stol sa prezentacijama poslodavaca i moguénosti za karijere

e  Ukljucivanje tvrtki koje proizvode racunalne programe za dizajniranje

Verzija: 2.0
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10. ODRZIVOST

Napomena: navesti ideje kako posti¢i odrzivi razvoj natjecateljske discipline kao i moguénosti humanitarnog, ekoloskog
i socijalnog karaktera

- Ukljuciti bivSe ucenike da govore o svojim iskustvima sa natjecanja te vaznosti natjecanja
- Koristiti digitalne materijale umjesto papira

- Koristiti materijale koji sa ekoloskog stajalista najmanje zagaduju okolis

- Voditi raéuna o potrosnji energije

Verzija: 2.0
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\ / Agencija za
strukovno obrazovanje
i obrazovanje odraslih

IZVRSNOST | ZNANJE
ZASLUZUJU PRIZNANJE!

Promocija ucenickih kompetencija i strukovnog
obrazovanja kroz strukovna natjecanja i smotre
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